Uktad krgzenia — zadania konkursowe

Zadania z arkuszy etapu szkolnego wojewddzkich konkurséw biologicznych - oficjalne modele odpowiedzi kuratoriéw - 25
zadan, 48 punktéw

Jak korzystac z tego zestawu. Wszystkie zadania pochodzg z arkuszy etapu szkolnego wojewddzkich konkursow
biologicznych i maja oficjalny model odpowiedzi kuratorium. Najpierw rozwiaz cato$¢ samodzielnie, dopiero
potem sprawdz sie w kluczu na koricu — obok kazdej odpowiedzi podana jest realna punktacja konkursowa.

Uktad krgzenia

Zadanie 1. (0-1 pkt)
Pomorskie, etap szkolny 2019/2020, zadanie 14

Wybierz schemat ilustrujacy krazenie krwi w organizmie cztowieka.

A. serce = tetnica = zyty = naczynia wtosowate — serce
B. serce — zyty — tetnice = naczynia wtosowate — serce
C. serce = tetnice = naczynia wtosowate = zyty — serce
D. serce = naczynia wiosowate = zyty = tetnice — serce

Zadanie 2. (0-1pkt)
Podlaskie, etap szkolny 2020/2021, zadanie 4

Z prawej komory serca wychodzi

A. aorta.

B. zyta gtéwna dolna.
C. pien ptucny.

D. zyta gtéwna goérna.

Zadanie 3. (0-2 pkt)
Mazowieckie, etap szkolny 2024/2025, zadanie 10
Uzupetnij ponizszg tabele dotyczaca elementéw uktadu krwiono$nego cztowieka. Podaj nazwe

opisanego elementu budowy oraz rozstrzygnij, czy wystepuje on jedynie w obiegu duzym, matym czy
w obu i podkresl odpowiednie okreslenie.

Opis Nazwa elementu budowy Czes¢ obiegu
Zabezpieczajg prawidtowy transport krwi, dzieki duzego / matego / obu
nim krew w zytach ptynie jedynie w kierunku

serca.

W catym uktadzie krwionosnym tylko w tych duzego / matego / obu

naczyniach zachodzi wymiana substancji miedzy
krwig a komodrkami ciata.
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Zadanie 4. (0-2 pkt)
Podlaskie, etap szkolny 2021/2022, zadanie 28

Uzupetnij ponizsze zdania tak, aby zawieraty one prawdziwe informacje dotyczace uktadu krwionosnego
cztowieka. Podkresl w kazdym nawiasie wtasciwe okreslenie.

Uktad krwiono$ny cztowieka jest uktadem (zamknietym / otwartym). Utlenowana krew wptywa do aorty
z (lewej / prawej) komory serca. Do lewego przedsionka serca krew wprowadzana jest przez (tetnice /
zyty) ptucne.

Zadanie 5. (0-2 pkt)
Mazowieckie, etap szkolny 2025/2026, zadanie 9.3

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F —
jesli jest fatszywe.

Stwierdzenie P F

1. W obrebie ciata cztowieka aorta rozgatezia sie na mniejsze tetnice, ktére
doprowadzajg substancje odzywcze i tlen do réznych narzadow.

2. W obrebie serca wystepuja zastawki, ktére zapobiegaja cofaniu sie krwi
z przedsionkéw do komor.

3. Aorta jest naczyniem zaréwno doprowadzajacym, jak i odprowadzajgcym krew

Z Serca.

Zadanie 6. (0-2 pkt)
Podlaskie, etap szkolny 2019/2020, zadanie 22

Podane nizej elementy uktadu krazenia uporzadkuj zgodnie z kolejnoscig przeptywu krwi w obiegu
duzym.

prawy przedsionek serca — zyty — aorta — zyty gtéwne — tetnice — naczynia wtosowate w tkankach
ciata — lewa komora serca

Zadanie 7. (0-2 pkt)

Pomorskie, etap szkolny 2019/2020, zadanie 15

Whpisujac P — prawda lub F — fatsz, ocen prawdziwos¢ przedstawionych ponizej stwierdzen.

Stwierdzenie prawda / fatsz
Pniem ptucnym krew ptynie do serca.

Zyty to naczynia krwionoéne, ktére wychodza z serca.

Tetnice i zyty zbudowane s3 ze $rédbtonka, miesni gtadkich i tkanki tacznej.

Krazenie wiencowe zaopatrujace w krew miesien sercowy to czes¢ duzego obiegu serca.
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Zadanie 8. (0-2 pkt)
Mazowieckie, etap szkolny 2020/2021, zadanie 9

U cztowieka krew krazy w zamknietym uktadzie naczyn krwionos$nych.

Ocen, ktoére z ponizszych stwierdzen sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo
F — jesli jest fatszywe.

Stwierdzenie P B
1. W zyle ptucnej ptynie krew natlenowana.

2. W wyniku odktadania sie blaszek miazdzycowych w naczyniach wiencowych
moze doj$¢ do zawatu serca.

3. Cisnienie tetnicze to liczba uderzen serca na minute.

4. W $cianach naczyn wtosowatych nie wystepuje warstwa miesni gtadkich.

Zadanie 9. (0-1pkt)

Mazowieckie, etap szkolny 2022/2023, zadanie 10.1

Uzupetnij zdanie w taki sposéb, aby zawierato informacje prawdziwe — podkresl w kazdym nawiasie
prawidtowe okreslenie.

W przypadku przerwania ciggtosci $cian zyty krew bedzie z niej (tryskac / wyciekac), poniewaz ci$nienie
w zytach jest znacznie (wyzsze / nizsze) niz w tetnicach.

Zadanie 10. (0-3 pkt)
Podlaskie, etap szkolny 2018/2019, zadanie 23

Ponizej podano role trzech rodzajéw krwinek — A, B i C: krwinka A odpowiada za transport tlenu, krwinka
B — za krzepniecie krwi, krwinka C — za niszczenie bakterii.

I. Nazwij poszczegdlne krwinki.
A _
B —
C —

1. Dopasuj podane ponizej opisy do poszczegdlnych komoérek krwi, wpisujac odpowiedni numer do
tabelki.

1. W jednym milimetrze szeSciennym krwi moze by¢ ich od 150 do 400 tysiecy.
2. Nie posiadaja jadra, ale zawieraja biatko hemoglobine.

3. W jednym milimetrze szesciennym krwi moze by¢ ich od 4 do 6,5 miliona.

4. Posiadajg jadro komérkowe i zdolnos$¢ ruchu.

5. Dzieki nim biatko fibrynogen zamienia sie w fibryne.

6. W jednym milimetrze szesciennym krwi moze by¢ ich od 4 do 10 tysiecy.

Krwinka A — transport tlenu B — krzepniecie krwi C — niszczenie bakterii

Cechy opisujace krwinki
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Zadanie 11. (0-8 pkt)
Matopolskie, etap szkolny 2020/2021, zadanie 18

Krew jest ptynng tkanka taczng sktadajaca sie z osocza i elementéw morfotycznych takich jak: erytrocyty,
leukocyty i trombocyty.

Dopasuj opisy (1-8) do elementéw morfotycznych krwi (A-C). Do danego elementu morfotycznego krwi
moze pasowac wiecej niz jeden opis.

Elementy morfotyczne krwi: A. Erytrocyty - B. Leukocyty - C. Trombocyty

Opis:

1. maja jadro komérkowe i niektore sg zdolne do ruchu

2. biorg udziat w krzepnieciu krwi

3. transportuja tlen i cze$¢ dwutlenku wegla, dzieki obecnej w nich hemoglobinie

4. biorg udziat w reakcjach obronnych organizmu

5. u ssakéw nie zawierajg wiekszosci organelli komérkowych, m.in. jgder komérkowych i mitochondriéw
6. u wiekszosci zwierzat kregowych s to wrzecionowate komaorki majace jadro komoérkowe

7. wyrdznia sie wéréd nich dwie grupy: granulocyty oraz agranulocyty

8. majg ksztatt dwuwklestego krazka

Zadanie 12. (0-2 pkt)

Podlaskie, etap szkolny 2024/2025, zadanie 30

Zaznacz, ktore z ponizszych informacji dotyczacych krwi zdrowego dorostego cztowieka sg prawdziwe,
a ktore fatszywe, wpisujac przy kazdej informacji (1.-4.) znak ,X" we wtasciwej kolumnie tabeli (Prawda/
Fatsz).

Informacje dotyczace krwi zdrowego dorostego cztowieka Prawda Fatsz
1. Wséréd elementéw morfotycznych krwi najmniej jest leukocytéw.
2. Gtéwnym sktadnikiem osocza krwi jest woda.

3. Osoba, u ktérej na powierzchni erytrocytu wystepuje antygen A, moze miec
tylko grupe krwi A.

4. Dojrzate ptytki krwi, podobnie jak leukocyty, maja jadro komérkowe.

EduBiologia-4/ 16



Zadanie 13. (0-2 pkt)
Mazowieckie, etap szkolny 2023/2024, zadanie 11.2

Wiekszos¢ objetosci krwi osoby zdrowej stanowi osocze, ktére zawiera substancje transportowane po
catym organizmie cztowieka.

Sposrod ponizszych substancji podkresl te, ktéra nie moze by¢ transportowana w osoczu do tkanek
docelowych. Odpowiedz uzasadnij, odnoszac sie do budowy lub wtasciwosci tego zwigzku.

sole potasu tlen mocznik glikogen hormon wzrostu

Uzasadnienie:

Zadanie 14. (0-1 pkt)
Pomorskie, etap szkolny 2021/2022, zadanie 14

Otocz petla poprawne litery, tak aby zdania byty prawdziwe.

Aby ograniczy¢ utrate krwi i utatwic regeneracje naczynia, w miejscu zranienia powstaje skrzep. Tworza go
komorki krwi A/B i rozpuszczone w osoczu biatko C/D, ktére nastepnie przeksztatca sie w C/D.

A. Erytrocyty
B. Ptytki krwi
C. Fibrynogen
D. Fibryna

Zadanie 15. (0-1 pkt)

Podlaskie, etap szkolny 2019/2020, zadanie 4

U osoby posiadajacej grupe krwi B wystepuje
A. antygen A w btonie erytrocytu.

B. przeciwciato anty-A w osoczu.

C. antygen Ai B w btonie erytrocytu.
D. przeciwciato anty-B w osoczu.

Zadanie 16. (0-1 pkt)

Podlaskie, etap szkolny 2022/2023, zadanie 34

Uzupetnij ponizsze zdanie tak, aby zawierato prawdziwg informacje dotyczaca konfliktu serologicznego.
Podkresl w kazdym nawiasie wtasciwe okreslenie.

Do konfliktu serologicznego dochodzi wowczas, gdy matka ma we krwi (przeciwciata anty-A / antygen
Rh / przeciwciata anty-Rh), ojciec dziecka ma we krwi (antygen B / antygen Rh / przeciwciata anty-Rh),
a ptéd ma we krwi (antygen O / antygen Rh / przeciwciata anty-Rh).
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Zadanie 17. (0-3 pkt)
Matopolskie, etap szkolny 2020/2021, zadanie 4

W podanych zdaniach podkresl wtasciwe wyrazy w nawiasach, odnoszace sie do budowy uktadu
krwionosnego ryb.

Uktad krwionosny ryb jest (otwarty / zamkniety), (jednoobiegowy / dwuobiegowy). Serce ryb (z wyjatkiem
dwudysznych) jest wytacznie (tetnicze / zylne), co oznacza, ze ptynie przez nie krew odtlenowana, ktéra
wptywa do serca z tkanek catego ciata przez zatoke zylna.

Zadanie 18. (0-2 pkt)

Podkarpackie, etap szkolny 2024/2025, zadanie 16.2-16.3

18.1. Wyjasnij, jaka korzys¢ w poréwnaniu do ryb odnosza ptaki i ssaki z rozdzielenia serca na czesc lewa
i prawa.

18.2. Podaj liczbe obiegbéw krwi:

Uryb U ptakéw U ssakow

Zadanie 19. (0-1 pkt)
Podlaskie, etap szkolny 2023/2024, zadanie 17

Na rysunku przedstawiono budowe serca zdrowego cztowieka.

& X

Literg X oznaczono

A. aorte, ktéra transportuje utlenowang krew i wychodzi z lewej komory serca.

B. zyte gtéwna, ktoéra transportuje odtlenowana krew i wychodzi z prawej komory serca.
C. tetnice ptucng, ktéra transportuje odtlenowang krew i wychodzi z prawej komory serca.
D. zyte ptucna, ktéra transportuje odtlenowang krew i wychodzi z lewej komory serca.
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Zadanie 20. (0-1pkt)
Pomorskie, etap szkolny 2019/2020, zadanie 16

Wskaz nazwe naczynia krwionosnego oznaczonego strzatka na schemacie przedstawiajgcym budowe
serca cztowieka.

A. aorta

B. zyta ptucna

C. tetnica ptucna
D. zyta gtéwna

Zadanie 21. (0-1 pkt)
Podlaskie, etap szkolny 2025/2026, zadanie 31

Na rysunku przedstawiono schematycznie przekréj podtuzny serca cztowieka w jednej z faz jego pracy.
Strzatkami oznaczono kierunek przeptywu krwi.

Dokonicz ponizsze zdania tak, aby zawieraty prawdziwe informacje dotyczace pracy serca
przedstawionego na rysunku. Podkresl w kazdym nawiasie wtasciwe okreslenie.

W przedstawionej fazie pracy serca zastawki miedzy przedsionkami a komorami serca s3 (otwarte /
zamkniete). Przedsionki serca sa w trakcie (rozkurczu / skurczu).
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Zadanie 22. (0-2 pkt)
Mazowieckie, etap szkolny 2025/2026, zadanie 9.1-9.2

Ponizej przedstawiono, w sposéb uproszczony, uktad krwiono$ny cztowieka. Literg A na schemacie

oznaczono aorte.

Na podstawie: S.S. Mader, M. Windelspecht,
Human Biology 15th Edition, Nowy Jork 2018

22.1. Okresl, ktdra z cyfr (1-3) oznaczono na schemacie maty obieg krwi. Odpowiedz uzasadnij, odnoszac
sie do schematu oraz funkcji tego obiegu w organizmie cztowieka.

22.2. Oznacz na schemacie strzatka prawy przedsionek serca.
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Zadanie 23. (0-2 pkt)

Mazowieckie, etap szkolny 2023/2024, zadanie 11.1

Ponizej zaprezentowano obraz krwi osoby zdrowej oraz takiej, u ktérej wystepuje pewny stan chorobowy.
Jak wynikto z ustalen lekarza, spowodowana zostata ona przez niedobér jednego ze sktadnikow
zywieniowych.

norma stan chorobowy

czerwone krwinki  biate krwinki czerwone krwinki biate krwinki

Na podstawie: https://www.medistore.com.pl/

Uzupetnij ponizsze zdania w taki sposob, aby powstaty informacje prawdziwe. W kazdym nawiasie
podkresl wiasciwe okreslenie.

Choroba krwi, ktérej skutki pokazano na rysunku to (anemia / biataczka). Stan ten spowodowany jest
niedoborem (zelaza / magnezu), a pierwiastek ten jest (makroelementem / mikroelementem).
Dodatkowym objawem, potwierdzajgcym diagnoze moze by¢ (nadmierna krzepliwos$é krwi / szybkie
meczenie sie) pacjenta.
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Zadanie 24. (0-1pkt)
Mazowieckie, etap szkolny 2021/2022, zadanie 12.1

Chinscy naukowcy przebadali 4898 losowo wybranych dzieci obojga ptci w wieku 6-17 lat. Dla kazdego
dziecka okreslili wskaznik BMI oraz zmierzyli skurczowe cisnienie krwi. Pomiaru cisnienia krwi
dokonywano po 5 minutach przebywania przez dziecko w spoczynku. Pomiar powtarzano trzykrotnie

w jednominutowych odstepach i wyciggano s$rednig arytmetyczng z trzech pomiaréw.

Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ miedzy BMI a skurczowym ci$nieniem krwi (oznaczonym jako SBP)
dla réznych grup wiekowych badanych dzieci, tacznie dla obojga ptci.
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[Na podstawie: Dong J. i wsp., Prevalence of overweight and obesity and their associations with blood pressure
among children and adolescents in Shandong, China. BMC Public Health 2014, 14 : 1080.]

Podaj srednig wartos¢ skurczowego cisnienia krwi dla dzieci w wieku 12-14 lat, o BMI mieszczagcym sie
w zakresie miedzy 14 a 18.
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Zadanie 25. (0-2 pkt)
Mazowieckie, etap szkolny 2023/2024, zadanie 10.2

Tabela przedstawia poréwnanie Sredniej grubosci $cian kilku struktur uktadu krazenia oséb zdrowych oraz
0s0b ze zdiagnozowang anoreksja.

srednia grubos¢ sciany (mm)

lewej komory serca aorty lewego przedsionka serca
osoby zdrowe 47 29 9
osoby z anoreksjg 38 26 8

Na podstawie danych zawartych w tabeli narysuj wykres stupkowy poréwnujacy w jednym uktadzie
wspoétrzednych srednig grubosé sciany lewej komory oraz lewego przedsionka serca u oséb zdrowych
oraz tych z anoreksja. Uwzglednij legende, oznaczenia osi poziomej i pionowej oraz ich skalowanie.
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Klucz odpowiedzi

Ponizej oficjalne modele odpowiedzi kuratoriéw wraz z punktacja. Do kazdego dopisalismy krétkie wyjasnienie
— sam wynik niczego nie uczy.

Zadanie 1. 1 pkt — C (serce — tetnice = naczynia wtosowate — zyty — serce).

Wskazéwka: kierunek przeptywu definiujg nazwy naczyn, a nie ich potozenie. Tetnica zawsze prowadzi krew
od serca, Zyta — do serca. Naczynia wtosowate lezq zawsze pomiedzy nimi, bo tylko tam zachodzi wymiana
substancji.

Zadanie 2. 1 pkt — C (pien ptucny).

Uwaga na putapke: z prawej komory wychodzi naczynie prowadzqgce krew odtlenowang do ptuc, ale jest to
tetnica (pieri ptucny), a nie zyta. Zyty gtéwne nie wychodzq z komory — one wprowadzajq krew do prawego
przedsionka.

Zadanie 3. 2 pkt — wiersz 1.: zastawki — obu; wiersz 2.: naczynia wtosowate (kapilary) — obu.

Punktacja: 2 pkt za podanie poprawnej nazwy i podkreslenie odpowiedniego okreslenia w dwdch wierszach
tabeli; 1 pkt za poprawng nazwe i podkreslenie w jednym wierszu albo za podanie dwéch poprawnych nazw
elementéw budowy. Model zaznacza: kolejnosé podania nazw ma znaczenie.

Dlaczego dwa razy ,obu": zastawki znajdujq sie w sercu — miedzy przedsionkami a komorami oraz przy
ujsciu aorty (obieg duzy) i pnia ptucnego (obieg maty) — lezq wiec na drodze obu obiegéw. Naczynia
wtosowate oplatajq zaréwno tkanki ciata, jak i pecherzyki ptucne.

Zadanie 4. 2 pkt — zamknietym, lewej, zyty.

Punktacja: 2 pkt za trzy lub dwa poprawnie wybrane okreslenia, 1 pkt za jedno poprawnie wybrane
okreslenie.

Wskazowka: ,zyty ptucne" to jedyne Zyty w ciele cztowieka, ktérymi ptynie krew natlenowana — o tym, czy
naczynie jest Zytq, decyduje kierunek przeptywu, a nie rodzaj krwi.

Zadanie 5. 2 pkt — 1) P, 2) F, 3) F.
Punktacja: 2 pkt za poprawng ocene trzech stwierdzen, 1 pkt za poprawng ocene dwdch stwierdzen.

Dlaczego 2 jest fatszem: zastawki przedsionkowo-komorowe zapobiegajq cofaniu sie krwi z komér do
przedsionkéw, a nie odwrotnie. Dlaczego 3 jest fatszem: aorta tylko wyprowadza krew z lewej komory —
krew wraca do serca zytami gtéwnymi.

Zadanie 6. 2 pkt — lewa komora serca = aorta = tetnice = naczynia wtosowate w tkankach ciata =
zyty = zyty gtbwne — prawy przedsionek serca.

Punktacja: 2 pkt za poprawne uporzgdkowanie wszystkich siedmiu elementéw; 1 pkt za poprawne
uporzgdkowanie 4-6 elementéw; 0 pkt za 1-3 elementy.

Wskazoéwka: obieg duzy zaczyna sie w lewej komorze i konczy w prawym przedsionku. Obieg maty jest jego
lustrzanym odbiciem: prawa komora — pien ptucny = ptuca — Zyty ptucne — lewy przedsionek.
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Zadanie 7. 2 pkt — F,F, P, P.
Punktacja: 2 pkt za cztery poprawne stwierdzenia, 1 pkt za trzy poprawne stwierdzenia.

Dlaczego dwa pierwsze sq fatszem: pniem ptucnym krew ptynie od serca do ptuc, a zyty to naczynia
doprowadzajqce krew do serca. Czwarte zdanie jest prawdziwe, bo tetnice wienicowe odchodzq od aorty —
czyli od poczgtku obiegu duzego.

Zadanie 8.2 pkt —1.P,2.P,3.F, 4. P.

Punktacja: 2 pkt za prawidtowe okreslenie wartosci logicznej wszystkich czterech zdan, 1 pkt za prawidtowe
okreslenie wartosci logicznej tylko trzech zdan.

Dlaczego 3 jest fatszem: liczba uderzen serca na minute to tetno, a nie cisnienie. Cisnienie tetnicze podaje
sie w mmHg dwiema liczbami (skurczowe i rozkurczowe). Zdanie 4 jest prawdziwe, bo sciana naczynia
wfosowatego to pojedyncza warstwa komérek — wtasnie dlatego moze przez nig zachodzi¢ wymiana
substancji.

Zadanie 9. 1 pkt — wyciekac, nizsze.

Punktacja: 1 pkt za podkreslenie poprawnych stwierdzen w obu nawiasach; O pkt za btedne podkreslenie
w jednym lub w dwdéch nawiasach.

Wskazéwka: to praktyczna wiedza pierwszej pomocy — krwotok tetniczy tryska pulsujgcym strumieniem,
zylny wyptywa réwnomiernie, bo cisnienie w zytach jest znacznie nizsze.

Zadanie 10. I. 1 pkt — A — erytrocyty (krwinki czerwone); B — trombocyty (ptytki krwi); C —
leukocyty (krwinki biate; model dopuszcza tez: limfocyty, makrofagi, granulocyty, NK). Punkt tylko za
poprawne podanie nazw wszystkich krwinek.

Zadanie 10. Il. 2 pkt — A (transport tlenu): 2, 3; B (krzepniecie krwi): 1, 5; C (niszczenie bakterii): 4, 6.

Punktacja czesci ll: 2 pkt za poprawne wpisanie szesciu cyfr do tabeli, 1 pkt za piec do trzech cyfr, O pkt za
dwie lub jedngq.

Wskazéwka: liczebnosé rozstrzyga przypisania — erytrocytow sq miliony w mm?, ptytek setki tysiecy,
leukocytoéw tylko tysigce. Ta kolejnosc wielkosci jest stata i warto jg pamietac.

Zadanie 11. 8 pkt — A. Erytrocyty: 3, 5, 8; B. Leukocyty: 1, 4, 7; C. Trombocyty: 2, 6.
Punktacja: za kazdqg poprawng odpowiedz po 1 pkt.

Uwaga na opis 6: trombocyty ssakéw to bezjgdrzaste fragmenty komarek, ale u wiekszosci pozostatych
kregowcow sq to petne, wrzecionowate komorki z jgdrem — dlatego opis 6 trafia do trombocytéw, a nie do
leukocytow.

Zadanie 12. 2 pkt — 1. P, 2. P, 3. F, 4. F.

Punktacja: 2 pkt za cztery poprawne oceny prawdziwosci zdan, 1 pkt za trzy poprawne oceny, 0 pkt za dwie
lub mnie;.

Dlaczego 3 jest fatszem: antygen A na erytrocycie ma takze osoba z grupq AB. Dlaczego 4 jest fatszem:
dojrzate ptytki krwi jgdra nie majg — majq je leukocyty.
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Zadanie 13. 2 pkt — nalezy podkresli¢ glikogen. Przyktadowe uzasadnienia z modelu: ,Glikogen jest
nierozpuszczalny w wodzie"; ,Czasteczki tego zwiazku s3g zbyt duze, aby mégt by¢ transportowany
z komorek do krwi".

Punktacja: 2 pkt za podkreslenie glikogenu i uzasadnienie odnoszqce sie do stabej rozpuszczalnosci w wodzie
lub duzych rozmiaréw czgsteczki; 1 pkt za samo podkreslenie glikogenu.

Wskazéwka: sam wybdr substancji daje tylko potowe punktéw — w takich poleceniach uzasadnienie jest
réwnie wazne jak odpowied?z.

Zadanie 14. 1 pkt — B (ptytki krwi), C (fibrynogen), D (fibryna). Punkt tylko za prawidtowe oznaczenie
wszystkich trzech liter.

Wskazoéwka: kolejnosc jest tu logiczna i tatwa do zapamietania — rozpuszczalny fibrynogen zamienia sie
W nierozpuszczalng fibryne, ktérej wtékna tworzq siec skrzepu.

Zadanie 15. 1 pkt — B (przeciwciato anty-A w osoczu).

Wskazowka: nazwa grupy mowi, jaki antygen jest na erytrocycie; w osoczu sq zawsze przeciwciata
przeciwko antygenowi, ktérego nie ma. Grupa B = antygen B na krwince + przeciwciata anty-A w osoczu.

Zadanie 16. 1 pkt — przeciwciata anty-Rh; antygen Rh; antygen Rh. Punkt tylko za podkreslenie
wszystkich poprawnych okreslen.

Wskazowka: konflikt pojawia sie w uktadzie matka Rh— i ptéd Rh+. Ojciec Rh+ jest w tym tancuchu
potrzebny po to, zeby ptéd w ogdle mdgt odziedziczyc antygen Rh.

Zadanie 17. 3 pkt — zamkniety, jednoobiegowy, Zylne.
Punktacja: za kazdqg poprawng odpowiedz po 1 pkt.

Wskazoéwka: ,serce zylne" nie znaczy ,zbudowane z zyt" — znaczy, ze przeptywa przez nie wytqcznie krew
odtlenowana. U ryb krew z serca ptynie najpierw do skrzeli, dlatego obieg jest tylko jeden.

Zadanie 18.1. 1 pkt — dzieki temu nastepuje rozdzielenie krwi utlenowanej od odtlenowanej.
Zadanie 18.2. 1 pkt — u ryb 1, u ptakéw 2, u ssakow 2.
Punktacja: za kazdy podpunkt po 1 pkt.

Wskazéwka: catkowita przegroda w sercu to warunek statocieplnosci — do tkanek trafia wtedy krew
maksymalnie natlenowana, wiec organizm moze wytwarzac znacznie wiecej energii.

Zadanie 19. 1 pkt — C (tetnica ptucna, ktora transportuje odtlenowang krew i wychodzi z prawej
komory serca).

Jak to rozpoznaé na rysunku: naczynie X odchodzi od komory lezqcej z lewej strony rysunku (czyli od prawej
komory serca) i biegnie przed duzym tukiem, ktéry u gory rozgatezia sie na trzy naczynia — ten tuk z trzema
odgatezieniami to aorta. Uwaga na odpowiedzi B i D: zyty nigdy nie wychodzq z komér, tylko wprowadzajg
krew do przedsionkéw.
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Zadanie 20. 1 pkt — A (aorta).

Wskazowka: strzatka pokazuje najgrubsze naczynie ciata w miejscu, gdzie tworzy ono charakterystyczny tuk
nad sercem i oddaje odgatezienia do gtowy i koriczyn gérnych. Pien ptucny biegnie nizej i dzieli sie na dwie
tetnice idgce do ptuc.

Zadanie 21. 1 pkt — zamkniete, rozkurczu.
Punktacja: 1 pkt za prawidtowe podkreslenie wtasciwego okreslenia w kazdym nawiasie.

Jak odczytac faze z rysunku: strzatki wewnqtrz serca sq skierowane z komér w gére, do naczyn
wychodzqgcych — to skurcz komér. Skoro krew opuszcza komory, zastawki przedsionkowo-komorowe muszq
by¢ zamkniete, a przedsionki w tym samym czasie sie rozkurczajq i napetniajq krwiq z zyt (strzatki
wchodzqce do przedsionkéw).

Zadanie 22.1. 1 pkt — 2, poniewaz obieg ten uwzglednia ptuca, w ktérych krew jest natlenowana
i oczyszczana z dwutlenku wegla.

Punktacja: 1 pkt za wskazanie oznaczenia numer 2 oraz uzasadnienie odnoszqce sie do widocznych na
schemacie ptuc, w ktérych krew jest utlenowana / oczyszczana z dwutlenku wegla / uczestniczy w wymianie
gazowej. Model zaznacza: nie uznaje sie odpowiedzi méwiqcych o ,utlenianiu krwi” (utlenianie to reakcja
chemiczna, a w ptucach krew jest utlenowana, czyli wysycana tlenem).

Zadanie 22.2. 1 pkt — strzatka powinna wskazywac jame serca lezaca po lewej stronie schematu, do
ktérej uchodza zyty gtéwne:

Wskazéwka: na schematach anatomicznych patrzymy na ciato od przodu, wiec prawa strona ciata jest po
lewej stronie rysunku. Prawy przedsionek rozpoznasz po tym, ze wptywa do hiego krew z obiegu duzego
(numery 1i 3), a wyptywa z niego do prawej komory — i dopiero ta komora ttoczy krew do obiegu matego.
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Zadanie 23. 2 pkt — anemia, zelaza, mikroelementem, szybkie meczenie sie.

Punktacja: 2 pkt za podkreslenie poprawnych okresler w czterech nawiasach, 1 pkt za poprawne
podkreslenia w trzech nawiasach.

Co widac na obrazie krwi: w stanie chorobowym erytrocytéw jest wyraznie mniej niz w normie, a liczba
krwinek biatych sie nie zmienia — to obraz anemii, a nie biataczki (w biataczce przybywa nieprawidtowych
leukocytéw). Zelazo jest sktadnikiem hemoglobiny i organizm potrzebuje go w sladowych ilosciach, dlatego
zalicza sie je do mikroelementéw. Mniej hemoglobiny to gorszy transport tlenu, stqd szybkie meczenie sie.

Zadanie 24. 1 pkt — dowolna liczba z zakresu 107-108 (mmHg).
Punktacja: 1 pkt za podanie prawidtowej liczby.

Jak czytac taki wykres: najpierw znajdz w legendzie znacznik grupy 12-14 lat (jasny tréjkqgt), potem na osi
poziomej przedziat 14-18, a dopiero na koncu zejdz do osi pionowej. Punkt lezy miedzy kreskami 105 i 110,
blizej srodka — stqd odczyt ok. 107,5.

Zadanie 25. 2 pkt — wykres stupkowy zgodny z ponizszym wzorem:

[

50
45
40
35
30
25
20
15
10
5
0

grubosc¢ Sciany [mm)]

lewej komory lewego przedsionka

W osoby zdrowe

O osoby z anoreksja

Punktacja: 2 pkt za narysowanie prawidtowego typu wykresu, podpisy osi pionowej i poziomej oraz legende
i prawidtowe skalowanie osi z uwzglednieniem jednostki [mm]; 1 pkt za narysowanie prawidtowego typu
wykresu z poprawnym skalowaniem, ale bez podpisu osi i bez legendy. Model dopuszcza podpisanie osi
grubosci Sciany samq jednostkg [mm] pod warunkiem uwzglednienia na drugiej osi obu struktur, a takze
poziomy uktad stupkow.

Wskazoéwka: w zadaniu poréwnujemy tylko dwie struktury z tabeli — lewq komore i lewy przedsionek — wiec
stupki dla aorty sq zbedne. Oba poréwnania muszq sie znalez¢ w jednym uktadzie wspdtrzednych, a osoby
zdrowe i osoby z anoreksjq trzeba odréznic wypetnieniem stupka opisanym w legendzie.
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