Ukiad nerwowy — zadania konkursowe

Zadania z arkuszy etapu szkolnego wojewddzkich konkurséw biologicznych - oficjalne modele odpowiedzi kuratoriow - 14
zadan, 39 punktéw

Jak korzystac z tego zestawu. Wszystkie zadania pochodzg z arkuszy etapu szkolnego wojewddzkich konkursow
biologicznych i maja oficjalny model odpowiedzi kuratorium. Najpierw rozwiaz cato$¢ samodzielnie, dopiero
potem sprawdz sie w kluczu na koricu — obok kazdej odpowiedzi podana jest realna punktacja konkursowa.

Ukiad nerwowy

Zadanie 1. (0-3 pkt)
Pomorskie, etap szkolny 2021/2022, zadanie 20

Na schemacie przedstawiono elementy moézgowia cztowieka.

1.2. Odpowiedz na pytanie. Jaka czes¢ mézgowia odpowiada za réwnowage i koordynacje ruchowa?

1.3. Sposréd wymienionych ponizej cech (1-6) wybierz i podkresl dwa zdania, ktore opisuja tkanke
nerwowa.

1. Komorki tacza sie ze sobg za pomocag dwéch rodzajow wypustek.
2. Komorki sg luzno rozmieszczone w substancji miedzykomérkowej.
3. Komorki posiadajg jedno jadro komérkowe.

4. Komoérki zbudowane s3 z biatek umozliwiajacych kurczenie sie.

5. Komorki utozone sg na btonie podstawne;.

6. Komorki sg widlasto rozgatezione, potagczone tzw. wstawkami.
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Zadanie 2. (0-1pkt)

Mazowieckie, etap szkolny 2019/2020, zadanie 15

Osrodkowy uktad nerwowy petni funkcje nadrzedng wobec wszystkich innych uktadéw. Miedzy innymi
steruje praca uktadu wydalniczego, pokarmowego czy krwiono$nego. Na osrodkowy uktad nerwowy

sktadajg sie mdzgowie oraz rdzen kregowy. Na rysunku pokazano schemat przekroju strzatkowego
modzgowia cztowieka.

N\N 1
N 2
A 3

Zrédto: https://epodreczniki.pl/a/czynnosci-osrodkowego-ukladu-nerwowego/DylidwEvA

Wymienionym opisom funkgcji (A-C) przyporzadkuj odpowiadajace im elementy mézgowia (1-3).

A. Ta cze$¢ modzgowia odpowiada za czynnosci organizmu niezalezne od naszej woli, konieczne dla
naszego funkcjonowania. To w tym miejscu znajduja sie tak istotne o$rodki jak osrodek oddechowy czy
regulacji cisnienia krwi. Tam réwniez znajdujg sie osrodki odpowiadajace za czynnoéci odruchowe jak
kaszel czy wymioty.

B. Ta czes¢ mdzgowia odpowiada za koordynacje ruchowa. Jest rowniez odpowiedzialna za utrzymanie
réwnowagi i odpowiednig site skurczéw miesni.

C. W tej czesci mbzgowia znajduja sie osrodki odpowiedzialne m.in. za uczenie sie i zapamietywanie.

A: B: C:
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Zadanie 3. (0-2 pkt)
Mazowieckie, etap szkolny 2022/2023, zadanie 16

Ponizej przedstawiono opis jednej z czesci mdzgowia, a na rysunku strukture mézgowia w przekroju.

Jest to czes¢ mézgowia sktadajqgca sie z dwdch potkul oddzielonych strukturg zwang robakiem. Jej uszkodzenie
skutkuje u cztowieka atoniq (utratq napiecia miesniowego), ataksjq (zaburzeniem koordynacji ruchowej) oraz
asteniq (szybkim meczeniem sie). Charakterystyczne sq takze zaburzenia w utrzymaniu pionowej pozycji podczas
stania i chodzenia.

Na podstawie: A. Michajlik, W. Ramotowski, Anatomia i fizjologia cztowieka, Warszawa 2016,
https://quizlet.com/gb/299921826/aqa-gcse-biology-the-brain-diagram/

3.1. Podaj oznaczenie literowe oraz nazwe opisanej w tekscie struktury mézgowia.

3.2. Zaznacz nazwe struktury, z ktérej wysytane sg impulsy nerwowe do opisanej w tekscie czesci
madzgowia.

A. kanaty poétkoliste ucha wewnetrznego
B. siatkéwka

C. kosteczki stuchowe ucha srodkowego
D. pole wechowe jamy nosowej
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Zadanie 4. (0-8 pkt)
Matopolskie, etap szkolny 2020/2021, zadanie 9

Gtéwna czes¢ mdézgu cztowieka stanowi kresomdzgowie ztozone z dwdch pdétkul potaczonych za pomoca

wtdkien tworzacych ciato modzelowate. Na powierzchni kazdej potkuli mézgowej wyrdznia sie cztery
ptaty (A-D).

Na podstawie: I. Iwanicka, H. Dolna Testy z biologii, Wyd. Tales, 2009

4.1. Rozpoznaj i nazwij poszczegodlne ptaty kresomdézgowia oznaczone na powyzszym rysunku literami
AdoD.

A— C-

B — D -

4.2. Przyporzadkuj poszczegélnym ptatom kresomézgowia (A-D) zlokalizowane w nich osrodki korowe
(1-4). Wpisz odpowiednie cyfry przy literach A-D.

1. wzrok 2. mowa i stuch
3. czucie (dotyk, bdl, ciepto i zimno) 4. czynnosci ruchowe i psychiczne
A B o D

4.3. Uzupetnij zdania odnoszace sie do budowy kresomézgowia wpisujac odpowiednie wyrazy.

Kazda z pétkul kresomdzgowia jest zbudowana z istoty , ktorg tworzg
komodrek nerwowych oraz istoty sktadajacej sie z komodrek nerwowych.
Istota tworzy kore mézgowa, ktérej powierzchnia jest silnie pofatdowana i tworzy bruzdy

dzielagce kazda z pétkul na 4 ptaty.
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Zadanie 5. (0-5 pkt)
Matopolskie, etap szkolny 2024/2025, zadanie 10

5.1. Podaj nazwe ptata kory mézgowej oznaczonego na ponizszym rysunku cyfrg 1.

A. ptat ciemieniowy
B. ptat czotowy

C. ptat skroniowy
D. ptat potyliczny

5.2. Wybierz znaczenie ptata kory mézgowej oznaczonego na rysunku w zadaniu 5.1 cyfrg 1.

A. Zawiera o$rodek wzroku, ktéry odbiera informacje m.in. o kolorach, natezeniu $wiatta.

B. Znajduja sie w nim osrodki stuchu i mowy, odpowiedzialne za rozpoznawanie dzwiekéw i pamiec
stuchowa.

C. Zawiera osrodki, ktére sterujg mowa, procesami myslenia i emocjami.

5.3. Wybierz poprawne stwierdzenie odnoszace sie do budowy rdzenia kregowego.

A. Rdzen kregowy zbudowany jest z istoty biatej oraz otaczajacej jg istoty szare;j.
B. Rdzen kregowy zbudowany jest z istoty szarej oraz otaczajacej jg istoty biatej.
C. Rdzen kregowy zbudowany jest z ptynu rdzeniowego.

5.4. Podaj nazwe struktury budujacej mozgowie ssaka, oznaczonej na rysunku cyfra 1.

A. rdzen kregowy

B. rdzen przedtuzony
C. mozdzek

D. pien mézgu

5.5. Wybierz znaczenie struktury oznaczonej cyfra 1 przedstawionej na rysunku w zadaniu 5.4.
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A. Odpowiada za koordynacje ruchéw.

B. Zawiera osrodki regulujgce prace serca.
C. Odpowiada za odczuwanie emocji.

D. Zawiera osrodki termoregulaciji.

Zadanie 6. (0-2 pkt)
Mazowieckie, etap szkolny 2023/2024, zadanie 14

Granie na instrumencie muzycznym takim jak fortepian to ztozona czynnos$¢ angazujagca kilka réznych
osrodkéw kory mézgowej, zwtaszcza podczas nauki. Z czasem pewne czynnosci stajg sie jednak
odruchowe, np. po odpowiednim treningu widok konkretnej nuty w zapisie pozwala na nacisniecie
wtasciwego klawisza bez zadnego zastanowienia.

6.1. Ocen, ktére z czynnosci towarzyszacych nauce grania na fortepianie s3 zwigzane z duzg aktywnoscia
ptata czotowego kory mézgu. Zaznacz T (tak), jesli czynno$é wymaga zwiekszonej aktywnosci ptata
czotowego lub N (nie), jesli nie wymaga.

Czynnos¢ T N
1. Kojarzenie konkretnych nut z wciskanym na fortepianie klawiszem.
2. Odbior dzwiekéw wydawanych przez fortepian.

3. Przemieszczanie palcéw po odpowiednich klawiszach fortepianu zgodnie
Z zapisem nutowym.

6.2. Gra na fortepianie opiera sie na funkcjonowaniu szeregu odruchéw warunkowych.

Okresl, jaki warunek musi by¢ spetniony, aby umiejetno$¢ gry na fortepianie nie zanikta.
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Zadanie 7. (0-2 pkt)

Mazowieckie, etap szkolny 2024/2025, zadanie 14

Schemat prezentuje zmiany anatomiczne, jakie zachodza podczas rozwoju mézgowia w okresie
prenatalnym (przed urodzeniem) oraz do lat 20 okresu postnatalnego (po urodzeniu) cztowieka. Rysunki
mozgowia ilustrujg jego wielko$¢ i budowe odpowiednio w okresach: zycia prenatalnego, od O do 16
miesigca po urodzeniu oraz od 4 do 16 roku zycia. Ponizej skali czasowej znajdujg sie rysunki pokazujace
zageszczenie komdrek nerwowych (neuronéw) w tych samych wycinkach kory mézgu u oséb zaraz po
urodzeniu, w wieku 4-8 lat oraz w wieku 12-16 lat.

LGR T
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Na podstawie: Habib, Khaled & Soliman, Tarek. (2015). Cartoons’ Effect in Changing Children Mental

Response and Behavior. Open Journal of Social Sciences. 03. 248-264. 10.4236/js5.2015.39033;
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0149763403000058?dgcid=api_sd_search-api-endpoint

7.1. Ocen prawdziwo$¢ ponizszych informacji, zaznaczajac P, jesli uwazasz, ze zdanie jest prawdziwe
albo F, jesli zdanie jest fatszywe.

Informacja P F

1. Nabywanie umiejetnosci takich jak mowa jest tatwiejsze w dziecinstwie,
poniewaz duze zageszczenie neuronéw w mézgu stwarza wiecej mozliwosci
potaczen miedzy nimi.

2. W okresie miedzy 6 miesigcem a 12 rokiem zycia dorastajacy cztowiek moze
wykonywac coraz bardziej skoordynowane ruchowo czynnosci ze wzgledu na
rozwoéj moézdzku.

7.2. Wyjasnij, dlaczego w pierwszych kilkunastu latach zycia mozliwe jest znaczne zwiekszenie liczby

komorek nerwowych w korze mézgu w poréwnaniu do okresu zaraz po urodzeniu. W odpowiedzi
uwzglednij dwie zmiany w budowie mézgu zachodzace w tym czasie.
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Zadanie 8. (0-6 pkt)
Matopolskie, etap szkolny 2018/2019, zadanie 2

Odruch jest automatyczng powtarzalng odpowiedzig organizmu na bodziec.

8.1. Podaj jedng réznice pomiedzy odruchami bezwarunkowymi a warunkowymi.

8.2. Droge, ktéra przebywa impuls nerwowy od narzadu odbierajgcego bodziec do narzadu wykonujgcego
potrzebng (dang) czynnos$¢ nazywamy tukiem odruchowym. Zapoznaj sie z rysunkiem i podpisz
zaznaczone elementy tuku odruchowego, uzupetniajgc zamieszczone ponizej punkty od 1 do 5.

Zrédto: http://www.leksykonmasazu.pl/slowko/luk-odruchowy-monosynaptyczny/1063

1. narzad odbiorczy, czyli

2. neuron

3. neuron posredniczacy, bedacy czescia

4. neuron

5. , czyli narzad wykonawczy.

8.3. Sposréd nizej wymienionych przyktadéw odruchéw podkresl cztery, ktére nalezg do odruchéw
bezwarunkowych.

odruch wymiotny / reakcja na sygnat dzwonka koniczacego lekcje / zatrzymywanie sie na czerwonym
Swietle / odruch ssania / jazda na rowerze / wydzielanie $liny na widok cytryny / zwezanie sie Zrenicy przy
duzym natezeniu $wiatta / cofanie reki, gdy dotkniemy czegos$ goracego / reakcja na imie
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Zadanie 9. (0-2 pkt)
Pomorskie, etap szkolny 2019/2020, zadanie 17

Schematyczny rysunek przedstawia tuk odruchowy.

skoéra /

N 2

miesien 5

9.1. Powyzszy rysunek przedstawia schemat tuku odruchowego. Dopisz do podanych cyfr litery A-E,
ktérymi oznaczono jego elementy wymienione ponize;j.

A. receptor B. efektor C.rdzen kregowy D. neuron ruchowy E. neuron czuciowy
1 , 2 , 3 , 4 )

9.2. Na wyzej przedstawionym schemacie tuku odruchowego zaznacz strzatkami kierunek przeptywu
impulsu nerwowego.

Zadanie 10. (0-1 pkt)
Pomorskie, etap szkolny 2018/2019, zadanie 20

W tuku odruchowym impuls nerwowy przebywa droge od receptora do efektora poprzez nastepujaca
sekwencje neuronéw:

A. czuciowy = ruchowy — kojarzeniowy,

B. ruchowy — czuciowy — posredniczacy,
C. czuciowy — posredniczacy — ruchowy,
D. ruchowy = posredniczacy = czuciowy.

EduBiologia- 9/ 16



Zadanie 11. (0-2 pkt)
Mazowieckie, etap szkolny 2025/2026, zadanie 13.1-13.2

W odpowiedzi na nagte zblizenie sie duzego obiektu do oka cztowieka moze wystgpi¢ automatyczne
zamkniecie powiek. Odruch ten zachodzi bez udziatu $wiadomosci — czas od pojawienia sie bodzca do
reakcji wynosi ponizej 0,5 sekundy. W przebiegu tuku tego odruchu impuls nerwowy jest przewodzony
z siatkdwki oka do osrodkowego uktadu nerwowego, gdzie nastepuje jego przetworzenie, a nastepnie —
przekazanie impulsu do miesni powiek. Odruch ten mozna zaobserwowac takze wtedy, gdy obiekt
znajduje sie w polu widzenia peryferyjnego cztowieka.

11.1. Wykaz, ze odruch zamykania powiek w reakcji na szybko zblizajacy sie obiekt ma znaczenie dla
zdrowia narzadu wzroku cztowieka. W odpowiedzi uwzglednij role, jaka spetnia ten odruch, oraz
znaczenie braku udziatu $wiadomosci w jego przebiegu.

11.2. Ponizej wymieniono elementy typowego tuku odruchowego cztowieka, utozone w losowej
kolejnosci.

1. efektor 2. neuron posredniczacy 3. neuron czuciowy 4. receptor 5. neuron ruchowy

Whisz oznaczenia cyfrowe (1-5) w odpowiednie miejsca ponizszego diagramu zgodnie z droga, jaka
pokonuje impuls nerwowy.

Zadanie 12. (0-1pkt)

Matopolskie, etap szkolny 2024/2025, zadanie 14.3

Jazda na rowerze to przyktad odruchu:

A. bezwarunkowego
B. warunkowego

Zadanie 13. (0-2 pkt)

Mazowieckie, etap szkolny 2020/2021, zadanie 12

Pod wptywem widoku ulubionej potrawy dochodzi do pobudzenia uktadu pokarmowego, miedzy innymi
w zotadku zwieksza sie wydzielanie soku zotagdkowego.

Uzupetnij kazde zdanie tak, aby zawierato prawidtowe informacje — podkresl w kazdym nawiasie
wiasciwe okreslenie.

1. Opisana reakcja organizmu jest odruchem (warunkowym / bezwarunkowym).

2. Pobudzenie wydzielania soku zotgdkowego jest wywotane przez uktad autonomiczny (wspdétczulny /
przywspotczulny).

3. Efektorem tuku odruchowego sg w tym przypadku (komorki $wiattoczute siatkdwki oka / gruczoty
$ciany zotadka).
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Zadanie 14. (0-2 pkt)
Mazowieckie, etap szkolny 2021/2022, zadanie 17

Podstawowym mechanizmem dziatania uktadu nerwowego jest odruch. Podtozem anatomicznym odruchu
jest tuk odruchowy.

Uzupetnij ponizsze zdania tak, aby zawieraty one informacje prawdziwe. W kazdym nawiasie podkresi
wiasciwe okreslenie.

Pocenie sie z powodu wysokiej temperatury otoczenia jest odruchem (warunkowym / bezwarunkowym).
Efektorami w tym tuku odruchowym s3 (receptory ciepta / gruczoty potowe). Osrodek nerwowy
opisanego odruchu znajduje sie w (rdzeniu kregowym / mézgowiu). Droga odsrodkowa odruchu biegnie
przez (wspdétczulny / przywspodtczulny) autonomiczny uktad nerwowy.
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Klucz odpowiedzi

Ponizej oficjalne modele odpowiedzi kuratoriéw wraz z punktacja. Do kazdego dopisalismy krétkie wyjasnienie
— sam wynik niczego nie uczy.

Zadanie 1.1. 1 pkt — 1. mézg, 2. mézdzek, 3. piern moézgu.
Punktacja: 1 pkt za prawidtowe podanie wszystkich trzech nazw struktur; O pkt za prawidtowe podanie

dwdch lub jednej struktury lub za nieprawidtfowe podanie nazwy przynajmniej jednej struktury lub brak
odpowiedzi.

Zadanie 1.2. 1 pkt — mézdzek.

Punktacja: 1 pkt za podanie prawidtowej nazwy struktury; O pkt za nieprawidtowe podanie nazwy struktury
lub brak odpowiedzi.

Zadanie 1.3. 1 pkt — zdania 1i 3.

Punktacja 1.3: 1 pkt za prawidtowe podkreslenie dwdéch zdan; O pkt za podkreslenie jednego zdania albo za
podkreslenie przynajmniej jednego zdania btednego.

Jak rozpoznac struktury na rysunku: mézdzek lezy z tytu i pod pétkulami mézgu, jest wyraZznie mniejszy i ma
charakterystyczne, geste prgzkowanie. Pieh mdézgu to wgska struktura u podstawy mdézgowia, przechodzqca
w rdzen kregowy.

Dlaczego 1 i 3: dwa rodzaje wypustek to dendryty i akson — cecha wytgcznie komérki nerwowej. Zdanie 2
opisuje tkanke tgczng, zdanie 4 — miesniowgq, zdanie 5 — nabtonkowgq, a zdanie 6 wstawki, czyli ceche
miesnia sercowego.

Zadanie2. 1pkt—A—-—2,B—1,C—-3.
Punktacja: 1 pkt za trzy prawidtowe przyporzqdkowania; O pkt za kazdg inng odpowiedz.

Jak czytac ten schemat: kolorem 2 oznaczono strukture biegngcq przez srodek mézgowia w doét, ku
rdzeniowi kregowemu — to piet mézgu; lezq w nim osrodki sterujgce oddychaniem i pracq naczyn
krwionosnych, dlatego pasuje do opisu A. Kolor 1 to okrggta, gesto prgzkowana struktura z tytu — mozdzek,
odpowiedzialny za rownowage i koordynacje (opis B). Kolor 3 obejmuje catq pofatdowanq powierzchnie
potkul, czyli kore mézgu — miejsce uczenia sie i pamieci (opis C).

Zadanie 3.1. 1 pkt — B — mézdzek.

Punktacja: 1 pkt za odpowiedZ uwzgledniajgcq dwa elementy — wskazanie oznaczenia literowego B oraz
podanie poprawnej nazwy struktury mézgowia.

Zadanie 3.2. 1 pkt — A (kanaty potkoliste ucha wewnetrznego).
Punktacja: 1 pkt za zaznaczenie odpowiedzi A; O pkt za zaznaczenie innej odpowiedzi lub jej brak.

Wskazowka: w opisie podano trzy tropy prowadzqce do mézdzku — podziat na dwie potkule oddzielone
robakiem, utrata napiecia miesniowego i zaburzenia koordynacji oraz ktopoty z utrzymaniem pionowej
postawy. Kanaty pétkoliste to narzqd réwnowagi w uchu wewnetrznym, a informacja o potozeniu ciata trafia
witasnie do mézdzku. Na przekroju rozpoznasz mézdzek po drobnych, gesto utoZzonych blaszkach.
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Zadanie 4.1. 4 pkt — A. ptat czotowy, B. ptat skroniowy, C. ptat ciemieniowy, D. ptat potyliczny.
Punktacja: za kazdq poprawnq odpowiedz po 1 pkt (razem 4 pkt).
Zadanie4.2.2pkt—A—4,B—-—2,C—3,D — 1.

Punktacja: 2 pkt za 4 poprawne odpowiedzi, 1 pkt za 3 poprawne odpowiedzi, O pkt za 2 lub 1 poprawng
odpowiedz.

Zadanie 4.3. 2 pkt — istoty szarej, ktorg tworzg ciata komoérek nerwowych, oraz istoty biatej,
sktadajacej sie z wypustek komérek nerwowych. Istota szara tworzy kore mézgowa.

Punktacja: 2 pkt za 5-4 poprawne odpowiedzi, 1 pkt za 3-1 poprawng odpowiedz.

Wskazowka: w mozgu istota szara lezy na zewngqtrz i tworzy kore, a istota biata pod nig — w rdzeniu
kregowym jest odwrotnie (patrz zadanie 5.3). Nazwy ptatéw tatwo zapamietac przez kosci czaszki, pod
ktorymi lezqg: czotowgq, ciemieniowgq, skroniowgq i potyliczng.

Zadanie 5.1. 1 pkt — D (ptfat potyliczny).

Zadanie 5.2. 1 pkt — A (zawiera o$rodek wzroku).

Zadanie 5.3. 1 pkt — B (istota szara wewnatrz, otaczajaca jg istota biata).
Zadanie 5.4. 1 pkt — C (m6zdzek).

Zadanie 5.5. 1 pkt — A (odpowiada za koordynacje ruchéw).

Punktacja: po 1 pkt za kazdy podpunkt. Zasada ogdlna schematu oceniania: ,,Brak wyboru odpowiedzi lub
zaznaczenie mniejszej lub wiekszej liczby odpowiedzi niz przewidziano w zadaniu nalezy ocenic¢ na O pkt.”
Jak czytac rysunek w 5.1: strzatka wskazuje tylnqg czes¢ pétkuli, lezgcq nad mézdzkiem — to ptat potyliczny,
w ktérym miesci sie osrodek wzroku. Uwaga na putapke w 5.3: rozktad istoty szarej i biatej w rdzeniu
kregowym jest odwrotny niz w mézgu — na przekroju rdzenia istota szara ma ksztatt motyla i lezy w srodku.

Zadanie 6.1. 1pkt—1—T,2—N,3—T.
Punktacja: 1 pkt za poprawnq ocene trzech stwierdzen.

Zadanie 6.2. 1 pkt — przyktadowe odpowiedzi z modelu: ,Nalezy kontynuowac nauke gry na
fortepianie”; ,Trzeba regularnie gra¢ na fortepianie, czytajac z nut”; ,Opisana czynno$¢ musi by¢
powtarzana”.

Punktacja: 1 pkt za odpowiedZ odnoszqgcgq sie do kontynuacji / ¢wiczenia gry na fortepianie.

Dlaczego 2 to ,nie”: odbiér dzwiekéw to zadanie oSrodka stuchu, ktéry lezy w ptacie skroniowym, a nie
czotowym. W ptacie czotowym mieszczq sie osrodki ruchowe oraz osrodki proceséw myslowych — stqd ,tak”
przy kojarzeniu nut i przy sterowaniu ruchem palcéw. Podpunkt 6.2 sprawdza podstawowq wtasciwosé¢
odruchu warunkowego: jest nabyty i wygasa, jesli nie jest powtarzany.
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Zadanie 7.1. 1 pkt —1—P,2 — P.
Punktacja: 1 pkt za prawidtowq ocene dwdch stwierdzen.
Zadanie 7.2. 1 pkt — odpowiedz z modelu: we wspomnianym okresie dochodzi do znacznego

zwiekszenia rozmiaréw mézgu oraz zwiekszenia stopnia pofatdowania kory, dzieki czemu jest wiecej
miejsca dla nowych neuronéw.

Punktacja: 1 pkt za odpowiedz odnoszqcgq sie do wiekszych rozmiaréw mézgu oraz wiekszego stopnia
pofatdowania kory mézgowej, co pozwala na zwiekszenie zawartosci neuronéw w mézgu. Model wymaga
obu elementéw naraz.

Jak czytac schemat: gérny rzqd pokazuje, jak rosnie samo mézgowie (podziatka 10 cm przy dwaéch
rysunkach po prawej) i jak przybywa bruzd na powierzchni kory. Dolny rzqd to trzy wycinki kory tej samej
wielkosci — w wieku 4-8 i 12-16 lat splot wypustek jest w nich znacznie gestszy niz zaraz po urodzeniu.

Zadanie 8.1. 1 pkt — przyktadowe rdznice z modelu: odruchy bezwarunkowe s3g dziedziczone,

a warunkowe nie; z odruchami bezwarunkowymi sie rodzimy, a warunkowe wyksztatcaja sie w czasie
Zycia osobniczego; odruchy bezwarunkowe powstajg bez udziatu kory mézgu, a warunkowe z jej
udziatem; odruchy bezwarunkowe majg staty, niezmienny tuk odruchowy, a przy warunkowych tuk
odruchowy moze sie zmieniac¢ lub zanikac.

Punktacja: 1 pkt za prawidtowe podanie réznicy.
Zadanie 8.2. 2 pkt — 1. receptor, 2. czuciowy, 3. OUN / rdzen kregowy, 4. ruchowy, 5. efektor.
Punktacja: 2 pkt za 5 prawidtowych odpowiedzi, 1 pkt za 3-4 prawidtowe odpowiedzi.

Zadanie 8.3. 3 pkt — odruch wymiotny, odruch ssania, zwezanie Zrenicy przy duzym natezeniu
Swiatta, cofanie reki, gdy dotkniemy czego$ goracego.

Punktacja: 3 pkt za 4 prawidtowe podkreslenia, 2 pkt za 3 prawidtowe podkreslenia, 1 pkt za 2 prawidtowe
podkreslenia.

Jak odréznic odruchy: bezwarunkowe sq wrodzone — dziatajq od urodzenia i u kazdego tak samo.
Warunkowe trzeba byto sie ,nauczyc”, bo wigzq bodziec obojetny z doswiadczeniem: dzwonek na lekcji,
czerwone Swiatto, jazda na rowerze, reakcja na wtasne imie i slinienie sie na widok cytryny to odruchy
nabyte.

Zadanie9.1. 1 pkt—1—-A/ 2—-E,3-C,4—-D,5—B.

Punktacja: 1 pkt za poprawne przyporzqdkowanie wszystkich liter.

Zadanie 9.2. 1 pkt — strzatki od receptora do rdzenia kregowego i do efektora.
Punktacja: 1 pkt za poprawne wskazanie kierunku przeptywu impulsu nerwowego.

Jak to odczytaé z rysunku: zaczynasz w skorze, bo tam lezy receptor (1). Wtékno biegngce ze skory do
rdzenia to droga dosrodkowa, czyli neuron czuciowy (2). Przekréj z motylkowatq istotq szarq w srodku to
rdzen kregowy (3). Wtékno wychodzqce z rdzenia do miesnia to neuron ruchowy (4), a sam miesien jest
efektorem (5). Strzatki muszq wiec biec w jednq strone: skéra — rdzer kregowy — miesien.
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Zadanie 10. 1 pkt — C (czuciowy = posredniczacy — ruchowy).
Punktacja: 1 pkt za wybdr wtasciwej odpowiedzi; O pkt za kazdqg inng odpowiedz lub brak odpowiedzi.

Wskazéwka: kolejnos¢ wynika wprost z kierunku przeptywu informacji. Neuron czuciowy zbiera sygnat od
receptora i prowadzi go do osrodkowego uktadu nerwowego, neuron posredniczqcy przekazuje go dalej
wewngqtrz rdzenia, a neuron ruchowy niesie polecenie do efektora. OdpowiedZ A odpada takze dlatego, ze
,kojarzeniowy” nie moze sta¢ na koncu drogi do efektora.

Zadanie 11.1. 1 pkt — przyktadowe odpowiedzi z modelu: ,Jest to odruch petnigcy role ochronng dla
narzadu wzroku, a dzieki brakowi swiadomosci moze zachodzi¢ szybciej”; ,Zamykanie powiek

w odpowiedzi na szybko poruszajacy sie obiekt pozwala ostoni¢ gatke oczna przed uszkodzeniem,

a brak swiadomosci w tym procesie przyspiesza jego zachodzenie”.

Punktacja: 1 pkt za odpowiedZ odnoszqgcq sie do ochronnej dla oczu roli opisanego odruchu oraz mozliwosci
jego szybkiego zachodzenia z powodu braku zaangazowanej swiadomosci. Wymagane sq oba elementy.

Zadanie 11.2. 1 pkt —4 = 3 = 2 = 5 = 1 (receptor = neuron czuciowy — neuron posredniczacy —
neuron ruchowy — efektor).

Punktacja: 1 pkt za wpisanie cyfr w odpowiedniej kolejnosci.

Wskazéwka: w poleceniu 11.1 nie wystarczy napisac, ze odruch chroni oko — model wymaga jeszcze
wyjasnienia, po co ma by¢ nieswiadomy. Uzasadnienie brzmi: pominiecie Swiadomej decyzji skraca czas
reakcji, a przy obiekcie lecqcym w strone oka liczg sie utamki sekundy.

Zadanie 12. 1 pkt — B (warunkowego).

Punktacja: 1 pkt. Zasada ogdlna schematu oceniania: ,Brak wyboru odpowiedzi lub zaznaczenie mniejszej
lub wiekszej liczby odpowiedzi niz przewidziano w zadaniu nalezy ocenic¢ na 0 pkt.”

Wskazéwka: jazdy na rowerze nikt nie umie od urodzenia — trzeba sie jej nauczyé, a wiec wytworzyc¢ odruch
warunkowy. Z czasem staje sie on tak utrwalony, Zze wykonujemy go bez zastanowienia, ale to nadal odruch
nabyty, a nie wrodzony.

Zadanie 13. 2 pkt — 1. warunkowym, 2. przywspétczulny, 3. gruczoty sciany zotadka.

Punktacja: 2 pkt za poprawne podkreslenie okreslerh we wszystkich trzech zdaniach; 1 pkt za poprawne
podkreslenie okreslen tylko w dwdch zdaniach; O pkt za poprawne podkreslenie okreslenia tylko w jednym
zdaniu.

Dlaczego tak: reakcja na sam widok potrawy jest wyuczona — organizm musiat wczesniej skojarzy¢ wyglqgd
jedzenia z positkiem, wiec to odruch warunkowy. Za pobudzenie trawienia odpowiada czes¢
przywspoétczulna uktadu autonomicznego (czes¢ wspétczulna dziata odwrotnie — mobilizuje organizm do
wysitku i hamuje trawienie). Efektor to zawsze narzqd wykonujqcy reakcje; tu reakcjq jest wydzielanie soku
zotqdkowego, wiec efektorem sq gruczoty w scianie zotqdka, a nie komérki oka, ktére petniq role receptora.
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Zadanie 14. 2 pkt — bezwarunkowym, gruczoty potowe, mézgowiu, wspétczulny.

Punktacja: 2 pkt za podkreslenie wtasciwych okresler we wszystkich czterech nawiasach; 1 pkt za
podkreslenie wtasciwych okreslen tylko w trzech nawiasach.

Dlaczego tak: pocenie sie w upale jest wrodzone — nie trzeba sie go uczyé, wiec odruch jest bezwarunkowy.
Efektor to narzqd wykonawczy, a wiec gruczoty potowe; receptory ciepta stojg na poczgtku tuku, nie na jego
koncu. Osrodek termoregulacji lezy w podwzgorzu, czyli w mézgowiu, a nie w rdzeniu kregowym. Gruczoty
potowe sq unerwione przez czes¢ wspotczulng uktadu autonomicznego — i to ona prowadzi tu droge
odsrodkowq.
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