Zadania o budowie DNA i RNA — konkursy biologiczne

Zadania o budowie i organizacji materiatu genetycznego (budowa nukleotydu, zasady azotowe,
komplementarnos¢ i regula Chargaffa, wigzania, DNA vs RNA, upakowanie DNA: nukleosom — chromatyna
— chromosom, organizacja genomu. plazmid, DNA mitochondrialny, kariotyp) z konkursow kuratoryjnych
wielu wojewodztw. Pogrupowane wedtug wojewodztw,; w obregbie wojewddztwa: etap szkolny — rejonowy —
wojewodzki.

Wojewodztwo mazowieckie



Zadanie 1

Konkurs Mazowieckie, etap rejonowy, 2023/2024 - 0-3 pkt - oryg. Zad. 5

Zadanie 5. (0-3)

W komorkach organizmoéw eukariotycznych wystgpuja dwa rodzaje podziatow jadra
komoérkowego mitoza i mejoza, ktore koncza si¢ podzialem cytoplazmy (cytokinezg).
U bakterii wystgpuje tak zwany podziat prosty. Proces ten wykazuje pewne podobienstwa
z podzialem mitotycznym komorki, jednocze$nie jednak do$¢ znacznie si¢ od niego rozni.
Rysunek przedstawia uproszczony przebieg podziatlu prostego u bakterii.
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Na podstawie: BioRender (2021). Prokaryotic Cell Division by Binary Fission.
https://app.biorender.com/biorender-templates/figures/all/t-6009ae28d3ad3d02204a327a-prokaryotic-cell-
division-by-binary-fission

5.1. Na podstawie rysunku i wlasnej wiedzy podaj jedno podobienstwo oraz jedna réznice
w przebiegu podzialu prostego komorki bakterii i podzialu mitotycznego komorki
zwierzecej.
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5.2. Uzupelnij ponizsze zdania w taki sposob, aby powstaly informacje prawdziwe.
W kazdym nawiasie podkresl wlasciwe okreslenie.

Inng niz genofor postacia DNA w komorce bakteryjnej jest (nukleoid / plazmid), ktéry podobnie
jak genofor ma postac (liniowg / kolistq).

str. 4



Zadanie 2

Konkurs Mazowieckie, etap wojewodzki, 2018/2019 - 3 pkt - oryg. Zad. 10

Zadanie 10. (0-3pkt.)
W jadrze komoérkowym czlowieka znajduje si¢ kwas deoksyrybonukleinowy, ktorego w3
czasteczka ma dlugos¢ ok. 2 m. Jest on jednak $cisle upakowany - mierzy maksymalnie do
10 pm (107® m) tak, Ze mieéci sic we wnetrzu wymienionej organelli.

10.1. Uporzadkuj w poprawnej kolejnosci przedstawione na rysunku poziomy
organizacji kwasu deoksyrybonukleinowego w jadrze komérkowym zaczynajac
od helisy. Kolejno$¢ zaznacz cyframi od 1 (helisa) do 5.
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Na podstawie: http://easylifescienceworld.com/levels-of-chromosome-organization-compaction-of-dna/

10.2. Podkre$l wsréd wymienionych ponizej organelli lub struktur komérkowych te,
w ktorych wystepuje kwas rybonukleinowy lub kwas deoksyrybonukleinowy.

btona komorkowa  diktiosom (aparat Golgiego)  szorstka siateczka srodplazmatyczna
rybosomy chloroplast wakuola mitochondrium

10.3. Zaznacz, ktére z wymienionych organelli lub struktur komorkowych uczestnicza
w tworzeniu bialek podczas translacji:

A. rybosom B. cytoplazma C. lizosom D. aparat Golgiego



Zadanie 3

Konkurs Mazowieckie, etap wojewodzki, 2021/2022 - 2 pkt - oryg. Zad. 6
Zadanie 6. (0-2) /2

Czasteczka DNA jest nosnikiem informacji genetycznej u wszystkich organizmow.
Czasteczka ta ma struktur¢ podwojnej helisy.

Uzupeknij ponizsze zdania tak, aby zawieraly one informacje prawdziwe. W kazdym
nawiasie podkresl wlasciwe okreslenie.

Kazda z nici podwojnej helisy DNA sklada si¢ z szeregowo ulozonych nukleotydow

polaczonych wiazaniami (peptydowymi / fosfodiestrowymi). Dwie nici podwojnej helisy sa ze

sobg potaczone dzigki wystgpowaniu pomiedzy zasadami azotowymi wiazan (wodorowych /

kowalencyjnych). Zgodnie z regula komplementarnosci zasad azotowych cytozyna z jednej

nici taczy si¢ z (guaning / tyming) z drugiej nici. Regula, zgodnie z ktérg informacja o

budowie biatka jest zapisana w czasteczce DNA to (kod genetyczny ! informacja genetyczna).
Strona 5 z 14

Wojewodztwo wielkopolskie

Zadanie 4

Konkurs Wielkopolskie, etap rejonowy, 2019/2020 - 0—1 pkt - oryg. Zad. 25
Zadanie 25 (0-1)
W dwuniciowym fragmencie DNA pewnego organizmu 20% sposréd wszystkich nukleotydow
stanowig te zawierajgce cytozyne. lle procent w tym fragmencie DNA stanowig nukleotydy
zawierajgcych adenine?

Odpowiedz: .........



Zadanie 5

Konkurs Wielkopolskie, etap rejonowy, 2024/2025 - 0—4 pkt - oryg. Zad. 17
Uid ULLITIUYY SZRUI PUUSLAWUWYLIT WUJEVWULLZLWGA WICIRUNUIDRICEUY

STOPIEN REJONOWY 2024/2025

Zadanie 17. (0-4 pkt) Liczba uzyskanych punktow: /4 ‘

Informacja do zadania 17.1.- 17.3.

Fragment badanego kwasu nukleinowego o dtugosci 460 nukleotydéw zawiera 65 nukleotyddéw
tyminowych.

17.1. Ustal, czy opisana czasteczka kwasu nukleinowego to DNA czy RNA. Uzasadnij swojg
odpowiedz.

KWAS NUKIBINOWY weuveiveieit ittt et sesesesssesaes e sttt ses e et s s sassssasasssesase sensesesesesssesenasassesensssasassnne

Uzasadnienie

17.2. Oblicz, ile w badanej czasteczce znajdowaé bedzie sie nukleotyddw cytozynowych.

Odpowiedz

17.3. Podaj jedno organellum w komorce roslinnej, w ktérym znajduje sie¢ DNA.



Zadanie 6

Konkurs Wielkopolskie, etap wojewodzki, 2020/2021 - 0—1 pkt - oryg. Zad. 21

Zadanie 21. (0-1) Liczba uzyskanych punktow: /1

Uporzadkuj przedstawione na rysunku struktury wg stopnia upakowania materiatu
genetycznego. Wpisz odpowiednie numery (od 1 do 4) w miejscach oznaczonych kropkami.

Numeracje rozpocznij od podwdjnej helisy DNA.

#

Zadanie 7

Konkurs Wielkopolskie, etap wojewodzki, 2021/2022 - 0—1 pkt - oryg. Zad. 9
STOPIEN WOJEWODZKI 2021/2022

\ Zadanie 9. Liczba uzyskanych punktéw: /1 \

Wybierz wtasciwe dokonczenie zdania tak, aby powstat poprawny tekst.

W dwuniciowym fragmencie DNA pewnego organizmu 35% sposrod wszystkich nukleotydéw
stanowig te zawierajgce adenine. Nukleotydy zawierajgce guanine stanowig w tym fragmencie
DNA:

35%.

15%.

30%.

°c N w >

70%.



Zadanie 8

Konkurs Wielkopolskie, etap wojewodzki, 2022/2023 - 0-2 pkt - oryg. Zad. 13
Uld ULLITIUW 5ZKUT PJUUBLAWUWYLIT WUJEWUUZLZLWA WIEIRUPUIDKRIEEU

STOPIEN WOJEWODZKI 2022/2023

Zadanie 13. (0-2)

Liczba uzyskanych punktow: /2 |

W laboratorium znalazty sie dwie prébki DNA, wiadomo, Ze pochodzity z komdrek

somatycznych. W pierwszej probce 35% sposrod wszystkich nukleotyddw stanowia te

zawierajace adenine. W drugiej prébce 24% stanowig nukleotydy zawierajace cytozyne.

Czy obie prébki pochodza z tego samego osobnika? Uzasadnij swoja odpowiedz i zapisz

obliczenia.

Odpowiedz:

Uzasadnienie:

Zadanie 9

Konkurs Wielkopolskie, etap wojewodzki, 2022/2023 - 0-2 pkt - oryg. Zad. 18
Uld ULLZITIUW 5ZKUT PUUSLAWOWYLIT WUJEWUULZLWA WIEIKUPUIDKIEEU

STOPIEN WOJEWODZKI 2022/2023

Zadanie 18. (0-2)

Liczba uzyskanych punktow: /2 |

Ocen zgodnos¢ z prawda poniiszych stwierdzen dotyczacych DNA mitochondrialnego

cztowieka, wpisujac P (prawda) lub F (fatsz) w ostatniej kolumnie tabeli.

Lp.

Twierdzenie

P/F

Znajduje sie w chromosomie X.

Przekazywany jest z matki na dziecko.

Jest strukturg kolista.

Eall Nl B

Zawiera wiekszo$¢ genomu komorki.




Zadanie 10

Konkurs Wielkopolskie, etap wojewodzki, 2023/2024 - 0-8 pkt - oryg. Zad. 3

STOPIEN WOJEWODZKI 2023/2024

Zadanie 3. (0-8 pkt) Liczba uzyskanych punktow: /8 l

Informacja do zadania 3.1.- 3.6.

DNA (kwas deoksyrybonukleinowy) to wielkoczgsteczkowy zwigzek chemiczny, ktéry petni role
nosnika informacji genetycznej wszystkich organizméw zywych oraz wielu wiruséw.

Zrédto: Canva

3.1. Wykresl btedne stowa w kazdym zdaniu, tak aby powstaty prawdziwe zdania opisujace
budowe DNA.

a) DNAtozwigzek organiczny / nieorganiczny.
b) Nukleotyd / nukleoid to podstawowa jednostka budujgca DNA.
c) Cukier budujgcy DNAto ryboza / deoksyryboza.

d) Zasady azotowe potaczone sg  wigzaniami wodorowymi / wigzaniami fosforowymi.

3.2. Podkresl wszystkie zapisy, ktore prawidtowo przedstawiajg stosunki ilosSciowe zasad
azotowych w DNA:

A+T =G+C A+G =T+C A+C=G+T A+G = A+T

3.3. Zaznacz jedng poprawng odpowiedz:

DNA myszy i kota rézni sie:
a) rodzajem zasad azotowych
b) rodzajem wigzan chemicznych miedzy zasadami komplementarnymi
c) sekwencjg zasad azotowych

d) budowa nukleotydow



ciqg dalszy zadania:

MU ML U Y DA UL N U N Y L Y DU U U LA LY U VYIS TR P U O

STOPIEN WOJEWODZKI 2023/2024

3.4. Studenci biologii badali w laboratorium dwie prébki DNA. Pierwsza probka DNA uboga
byta w pary A i T, druga natomiast zawierata duzo par A i T, kosztem zmniejszenia liczby par G
i C. Obydwie czasteczki DNA poddano dziataniu wysokiej temperatury. Wskaz czasteczke DNA,
ktéra w mniejszym stopniu zostata zniszczona. Uzasadnij swojg odpowiedz.

Czasteczka pierwsza / druga  PONIEWAZ c.c..ccuoueveeceieeceeeeeeeeee e e tee e et et ees e ens e ena s enassenaseneen

3.5. Zaznacz jedng poprawng odpowiedi. Uzasadnij swdj wybor odnoszac sie do budowy
wybranej komoérki.

W celu poznania catego DNA cztowieka najlepiej pobra¢ do badania materiat genetyczny
pochodzacy z:

a) komorki jajowej
b) leukocytu
c) erytrocytu

d) ztuszczajacej sie komorki naskdrka

Uzasadnienie:

3.6. W laboratorium badano fragment DNA, ktdéry zawiera 850 nukleotydéw - 335 z nich
to nukleotydy z adening. Oblicz, ile w badanym fragmencie DNA bedzie nukleotydéw

z cytozyng?

O UPOWIBUZ: ..t eeeeett ettt et ettt ettt e s s s et e s et et ateebs et sas en s et st aseens s saseassessesennennsensae seasesseseneen

Wojewodztwo pomorskie



Zadanie 11

Konkurs Pomorskie, etap rejonowy, 2018/2019 - 0-2 pkt - oryg. Zad. 4

Ocen, czy informacje dotyczace budowy i funkcji DNA sa prawdziwe (P/F):

1. Gen to odcinek DNA, ktdéry zawiera informacj¢ o budowie jednej czasteczki biatka lub jednej czasteczki RNA.
2. Kazdy nukleotyd w DNA sktada si¢ z rybozy, reszty kwasu fosforowego i jednej z 4 zasad azotowych.

3. Zasady azotowe w sgsiednich niciach DNA tworzg pary: adenina z guaning, tymina z cytozyna.

4. Chromosom to najbardziej upakowana posta¢ DNA, sktada si¢ z dwoch chromatyd potaczonych w centromerze.

Zadanie 12

Konkurs Pomorskie, etap wojewodzki, 2017/2018 - 0-2 pkt - oryg. Zad. 29

Zadanie 29 (0-2)

Okresl zgodnos¢ z prawdg ponizszych zdan dotyczgcych DNA cztowieka wpisujac P
(prawda) lub F (fafsz) w ostatniej kolumnie tabeli.

1.Jedna ni¢ w czgsteczce DNA pochodzi
od matki, a druga od ojca.

2.Jednemu aminokwasowi w kodowanym
biatku odpowiada jeden nukleotyd w nici
DNA.

3. Jeden z pary chromosomow
homologicznych pochodzi od matki

a drugi od ojca.

4.Guanina i cytozyna to zasady azotowe
tworzgce komplementarne nukleotydy.
5.Ludzie roznig sie kodem genetycznym,
jest on charakterystyczny

i niepowtarzalny.

6. Na rysunku literg N oznaczono linie,
ktérg obwiedziono pojedynczy nukleotyd.




Zadanie 13

Konkurs Pomorskie, etap wojewodzki, 2020/2021 - 05 pkt - oryg. Zad. 15

rok szkolny 2020/2021
STOPIEN WOJEWODZKI

Zadanie 15. (0 - 5 pkt.)
W 1984 roku profesor Alec Jeffreys, brytyjski genetyk z Uniwersytetu Leicester, opracowat
metodg identyfikowania ludzi na podstawie ich DNA, ktora potocznie nazywana jest metoda
,.genetycznego odcisku palca” (ang. fingerprinting). Podstaw teoretycznych do jej
opracowania dostarczyly badania Watsona i Cricka opublikowane w prestizowym periodyku
naukowym "Nature". Badania prowadzone przez ich zespot doprowadzity do odkrycia
molekularnej struktury kwasu deoksyrybonukleinowego wystepujacego w kazdej zywej
komorce. Kazdy organizm zywy posiada unikalny i charakterystyczny dla siebie genom
bedacy kompletng informacja genetyczna. Wtasciwo$¢ ta determinuje indywidualne cechy
kazdego cztowieka i sprawia, ze jest on "inny" od wszystkich pozostatych ludzi na calym
Swiecie.
Na podstawie: J. Wojtasik, Profilowanie genetyczne, http://www.zielona-gora.po.gov.pl/index.php?id=36&ida=2849
15.1 Czasteczka DNA zbudowana jest z dwu nici, rownolegle utozonych i spiralnie
skreconych wokot wspolnej osi. Kazda ni¢ sklada si¢ z mniejszych jednostek zwanych
nukleotydami. Nazwa nukleotydu tworzona jest od nazwy wchodzacej w jego sktad
zasady azotowe]. Podaj nazwy elementéw oznaczonych cyframi 1 — 3, budujacych
nukleotyd tyminowy DNA.

15.2 W dzielacej si¢ komdrce DNA ulega upakowaniu i przyjmuje postaé¢ chromosomu.
Kazdy gatunek ma okreslona liczb¢ chromosomow, np. u cztowieka jest ich 46.
Wyjasnij znaczenie terminu ,kariotyp”.

15.3 Komorki naszego ciala dzielg si¢ i dlatego musza wytwarza¢ kopie DNA. Podaj nazwe
procesu tworzenia kopii DNA.

15.4 Wsroéd podanych nizej informacji zaznacz informacjg¢ bledna.

A. Informacja o budowie bialek jest zakodowana w odcinkach DNA zwanych genami.

B. Komorki haploidalne zawieraja pojedynczy zestaw chromosomow, a komorki
diploidalne — podwojny.

C. Mejoza to podziat jadra komorkowego, dzigki ktéremu z jednej diploidalnej komorki
macierzystej powstaja dwie haploidalne komorki potomne.

D. W komérkach niektorych organizméw moze znajdowac si¢ potrojny lub poczworny
zestaw chromosomow.

14



Zadanie 14

Konkurs Pomorskie, etap wojewodzki, 2022/2023 - 0-3 pkt - oryg. Zad. 15

Zadanie 15. (0-3) Liczba uzyskanych punktéw: ........
W organizmie cztowieka wystepuja dwa rodzaje kwasow nukleinowych: DNA i RNA.

Rysunek przedstawia fragment czgsteczki DNA.

Zrédto: https://zpe.gov.pl/a/dna---nosnik-informacji-genetycznej/DZCrwwNEp
licencja: CC BY 3.0.

15.1 Podaj nazwe podstawowej jednostki budujacej kwasy nukleinowe.

15.2 Na podstawie rysunku podaj:

A. pelng nazwe przedstawionego kwasu nukleinowego - ..........cccoeveririeiiininnnie i
B. nazwe cukru wchodzacego w sktad tego kwasu - .......ccceevevivinicicnen

C. nazwe wigzania zaznaczonego literg X - .......ccocecvnininnnenn



Zadanie 15

Konkurs Pomorskie, etap wojewodzki, 2022/2023 - 0—4 pkt - oryg. Zad. 18

Zadanie 18. (0-4) Liczba uzyskanych punktéw: ........
Rysunki przedstawiajg kariotypy dwéch réznych oséb.
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https://zpe.gov.pl/a/wprowadzenie/DBPnS32x]
zZradto grafiki: Shutterstock
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

18.2 Okresl, ktory kariotyp, A czy B, nalezy do kobiety. ................
18.3 Uzupelknij zdania:

Rysunek A przedstawia kariotyp cztowieka sktadajacy sie z 22 par chromosoméw zwanych
............................................... i jednej pary chromosoméw ptci. Komoérka zawierajaca
podwéjny zestaw chromosomoOw NAZYWana jeSt ....oocvvveeveereverererreneeneeeeee e

18.4 Podaj, jaki rodzaj mutacji nastapil w kariotypie B oraz okresl nazwe choroby
wywolanej ta mutacja.
A. 10dZaj MULACH: .oveeee e e

B. nazwa choroby: ..o e

Wojewodztwo Slaskie



Zadanie 16

Konkurs Slgskie, etap wojewédzki (Il st.), 2021/2022 - 3 pkt - oryg. Zad. 17

Zadanie 17. (3 pkt)

W czasteczce DNA sekwencja nukleotydow jednej nici wyznacza sekwencje nukleotydow
w drugiej nici. Podczas replikacji DNA na bazie kazdej rozplecione] nici powstaje druga nic.
Na schemacie przedstawiono fragment sekwencji nukleotydow jednej z rozplecionych nici
DNA.

GTAATGTAGTAA

a) Napisz sekwencje¢ nukleotydow nowopowstajacej nici DNA oraz podaj pelne nazwy
czterech zasad azotowych wystepujacych w DNA.

b) Okresl funkcje DNA i jego lokalizacje w komdrce roslinnej.
FUD K C A o e e

702127 o] [

Zadanie 17

Konkurs Slgskie, etap wojewddzki (I1l st.), 2024/2025 - 3 pkt - oryg. Zad. 1
Ocen poprawnos$¢ stwierdzen dotyczacych DNA (Tak/Nie):

1. Nukleotyd DNA jest zbudowany z deoksyrybozy, reszty kwasu fosforowego i jednej z pi¢ciu zasad: adeniny,
guaniny, tyminy, uracylu, cytozyny.

2. Dzieki komplementarno$ci zasad sekwencja jednej nici wyznacza sekwencje drugiej nici.

3. W wyniku replikacji w fazie S powstaja dwie czasteczki DNA, z ktorych jedna ma dwie nici macierzyste, a druga
dwie nowe.

Wojewodztwo lodzkie

Zadanie 18

Konkurs Lodzkie, etap szkolny, 2024/2025 - 0—4 pkt - oryg. Zad. 8

Uzupelnij charakterystyke polinukleotydow (na tle innych zwiazkéw organicznych): monomer, typ wigzania,
przyktadowa funkcja.



Zadanie 19

Konkurs Lodzkie, etap szkolny, 2024/2025 - 0-2 pkt - oryg. Zad. 6

Zadanie 6  (0-2pkt)

Ponizszy schemat przedstawia fragment dwuniciowego kwasu DNA. Uzupeinij go
symbolami zasad azotowych A, G, C, T zgodnie z zasada komplementarnosci.
Nastepnie podaj doktadna liczbe wiazan wodorowych, ktére sa widoczne na danym
fragmencie DNA.




Zadanie 20

Konkurs Lodzkie, etap rejonowy, 2018/2019 - 3 pkt - oryg. Zad. 30

Zadanie 30. 3 pkt
Kwas deoksyrybonukleinowy, czyli DNA, sklada sie z polaczonych ze soba nukleotyddow.
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Fragment podwadjnej nici DNA
Na podstawie: https://biologia.opracowania.pl/kwasy_nukleinowe_dna_i_rna/
a) Na podanym schemacie zaznacz (obrysuj) jeden nukleotyd i podaj nazwy
zwiazkow chemicznych wschodzacych w jego sklad.

cigg dalszy zadania:

b) DNA psa i kota réznig sie:
A. Rodzajem zasad azotowych
B. Sekwencja zasad azotowych
C. Rodzajem wiazan chemicznych pomigdzy zasadami azotowymi
D. Budowa nukleotydow

Wojewodztwo lubelskie

Zadanie 21

Konkurs Lubelskie, etap wojewodzki, 2024/2025 - 02 pkt - oryg. Zad. 10
Nosénikiem informacji genetycznej jest DNA, za$ informacja o cechach organizmu jest zapisana w genach.
10.1. Podaj pelng nazwe skrotu DNA.

10.2. Ustal kolejnos¢, wpisujgc numery 1-3, tak aby przedstawiaty prawidlowy zapis cech w DNA: Biatko ......
Cecha ...... ,Gen...... .



Zadanie 22

Konkurs Lubelskie, etap wojewodzki, 2024/2025 - 0—4 pkt - oryg. Zad. 11

Zadanie 11.

Kazdy gatunek ma okreslong liczbe chromosomow, ktore widoczne sq w dzielacych sig
komorkach. Kompletny zestaw chromosomow to kariotyp.

Rysunek przedstawia budowe chromosomu

https://zpe.gov.pl/a/przecaytaj/ODI3Ic32)

Zadanie 11.1. (2 punkty)
Podaj nazwy wskazanych na rysunku elementéw budowy chromosomu.

Liczba punktow

Zadanie 11.2. (2 punkty)

Korzystajac z kariotypu czlowieka, uzupetnij tabele, wpisujac odpowiednie liczby
W wyznaczone miejsca.

Woykorzystaj rysunek z zadania 11.1.

Struktura Liczba

chromosom




Klucz odpowiedzi

Zadanie 1 (Mazowieckie, rejonowy 2023/2024) — klucz opracowany: 5.1: podobienstwo — przed podziatem
zachodzi replikacja DNA; réznica — w podziale prostym bakterii nie powstaje wrzeciono (brak jadra). 5.2:
plazmid; posta¢ Kolista.

Zadanie 2 (Mazowieckie, wojewédzki 2018/2019) — Kklucz opracowany: 10.1: helisa DNA — nukleosomy —
wilékno chromatynowe (30 nm) — petle/domeny — chromosom metafazowy. 10.2: rybosomy, chloroplast,
mitochondrium (oraz szorstka siateczka $Srédplazmatyczna — zwiazane rybosomy z rRNA). 10.3: rybosom.

Zadanie 3 (Mazowieckie, wojewédzki 2021/2022) — klucz opracowany: Kolejno: wiazania fosfodiestrowe;
wiazania wodorowe; cytozyna z guanina; kod genetyczny.

Zadanie 4 (Wielkopolskie, rejonowy 2019/2020) — Kklucz oficjalny: 30% (cytozyna 20% — guanina 20%; na

A+T pozostaje 60%, adenina = 30%).

Zadanie 5 (Wielkopolskie, rejonowy 2024/2025) — klucz oficjalny: 17.1: DNA (nukleotydy tyminowe tylko w
DNA). 17.2: cytozyna = 165. 17.3: jadro / mitochondrium / chloroplast.

Zadanie 6 (Wielkopolskie, wojewodzki 2020/2021) — klucz oficjalny: Kolejnos¢ od podwaojnej helisy DNA: 1

-4-2-3

Zadanie 7 (Wielkopolskie, wojewodzki 2021/2022) — Klucz oficjalny: B (15%0): adenina 35% — tymina 35%;
na G+C pozostaje 30%, guanina = 15%.

Zadanie 8 (Wielkopolskie, wojewodzki 2022/2023) — klucz oficjalny: Rézne osobniki. Probka I:
A=35%—T=35%, C=G=15%; w probce 11 C=24%#15%.

Zadanie 9 (Wielkopolskie, wojewodzki 2022/2023) — Klucz oficjalny: P/F kolejno: F, P, P, F.

Zadanie 10 (Wielkopolskie, wojewodzki 2023/2024) — klucz oficjalny: 3.1: @) organiczny, b) nukleotyd, c)
deoksyryboza, d) wigzaniami wodorowymi. 3.2: A+G=T+C oraz A+C=G+T (oba zapisy poprawne). 3.3: ¢)
sekwencja zasad azotowych. 3.4: czasteczka pierwsza (malo par A-T, duzo C-G po 3 wiazania). 3.5: b)
leukocyt. 3.6: 90 nukleotydéw z cytozyna.

Zadanie 11 (Pomorskie, rejonowy 2018/2019) — klucz opracowany: P, F (w DNA jest deoksyryboza, nie
ryboza), F (poprawnie A-T i G-C), P.

Zadanie 12 (Pomorskie, wojewodzki 2017/2018) — klucz opracowany: P/F kolejno: F, F, P, P, F, F.

Zadanie 13 (Pomorskie, wojewodzki 2020/2021) — klucz opracowany: 15.1: 1 reszta fosforanowa, 2
deoksyryboza, 3 tymina. 15.2: kariotyp = kompletny zestaw chromosomow. 15.3: replikacja DNA. 15.4:
zdanie bledne = C (mejoza daje cztery komorki haploidalne, a nie dwie).

Zadanie 14 (Pomorskie, wojewodzki 2022/2023) — klucz opracowany: 15.1: nukleotyd. 15.2: A — kwas
deoksyrybonukleinowy (DNA), B — deoksyryboza, C — wiazanie wodorowe.

Zadanie 15 (Pomorskie, wojewddzki 2022/2023) — klucz opracowany: 18.1: kariotyp = uporzadkowany
zestaw chromosoméw. 18.2: kariotyp z dwoma X — kobieta. 18.3: 22 pary autosoméw + 1 para plci;
diploidalna. 18.4: trisomia 21 — zesp6t Downa.

Zadanie 16 (Slaskie, wojewédzki (II1 st.) 2021/2022) — klucz opracowany: Ni¢ matrycowa
GTAATGTAGTAA — ni¢ komplementarna CATTACATCATT. A adenina, T tymina, C cytozyna, G
guanina. DNA: nos$nik informacji genetycznej; lokalizacja (kom. roslinna): jadro, chloroplasty, mitochondria.

Zadanie 17 (Slaskie, wojewédzki (III st.) 2024/2025) — klucz opracowany: 1. Nie (w DNA sa 4 zasady; uracyl
jest w RNA). 2. Tak. 3. Nie (replikacja jest semikonserwatywna — kazda czasteczka ma jedna ni¢ stara i
jedna now3g).

Zadanie 18 (Lédzkie, szkolny 2024/2025) — klucz opracowany: Polinukleotydy: monomer = nukleotyd;
wiazanie = fosfodiestrowe; funkcja = nosnik informacji genetycznej.

Zadanie 19 (Lodzkie, szkolny 2024/2025) — klucz opracowany: ni¢ komplementarna powstaje wg reguly A—T
i G—C. Liczba wiazan wodorowych = suma: kazda para A-T daje 2 wiazania, kazda para G-C daje 3
wiazania (na schemacie 3 pary zasad: linie kropkowane wskazuja 2 lub 3 wigzania w danej parze — policzy¢
zgodnie z rysunkiem).



Zadanie 20 (Lodzkie, rejonowy 2018/2019) — klucz opracowany: a) nukleotyd = reszta fosforanowa +
deoksyryboza + zasada azotowa. b) B — sekwencja zasad azotowych.

Zadanie 21 (Lubelskie, wojewodzki 2024/2025) — klucz oficjalny: 10.1: DNA = kwas deoksyrybonukleinowy.
10.2: Gen -1, Bialko — 2, Cecha - 3.

Zadanie 22 (Lubelskie, wojewodzki 2024/2025) — Klucz oficjalny: 11.1: A — centromer, B — chromatyda, C —
ramiona (chromosomu). 11.2: chromosom = 46; B (chromatydy w komérce, gdy kazdy chromosom ma 2
chromatydy) = 92.

O zestawie



