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Czes¢ cech potomstwo otrzymuje od rodzicéw. Dzieje sie to w momencie zaptodnienia, gdy tacza
sie jgdra komérkowe plemnika i komorki jajowej — to wtasnie w nich zawarta jest informacja o
cechach, ktére odziedziczy nowy organizm. Zapis wszystkich cech dziedzicznych nazywamy
informacja genetyczna, a jej nosnikiem jest materiat genetyczny, czyli kwas deoksyrybonukleinowy
(DNA). W tej lekcji poznasz budowe i role DNA, strukture podwadjnej helisy, znaczenie terminu
,gen", przebieg i sens replikacji, budowe chromosomu oraz liczbe chromosomoéw w komaérkach
naszego ciata.

Gdzie znajduje sig DNA

DNA mieéci sie w jadrze komérkowym — czyli w strukturze, ktéra kieruje wszystkimi procesami
zachodzacymi w komoérce. Sam DNA da sie z komoérek wyizolowac: przybiera wtedy postaé niepozornej
biatej substancji, ktdrg mozna zobaczy¢ w probdwce gotym okiem.

Gen — porcja informacji zapisana w DNA
Informacja o cechach organizmu jest zapisana w DNA w postaci genéw.

e Gen to odcinek DNA, ktory zawiera informacje o budowie biatka lub RNA.

e Moze to by¢ na przyktad informacja o budowie aktyny albo miozyny — biatek umozliwiajgcych skurcz
miesni — albo o budowie enzymu trawiennego zotadka.

e Geny stanowig jedynie 2% catosci DNA. Pozostate 98% to odcinki, ktére nie kodujg zadnych cech.
Czeé¢ z nich reguluje odczytywanie informacji zawartej w genach, a sg tez fragmenty DNA, ktérych
funkcje wciaz nie s3 znane.

Jedna czasteczka DNA zawiera bardzo wiele réznych gendw, a kazdy z nich odpowiada za wytworzenie
innego biatka. To dzieki poszczegdlnym biatkom organizm ma konkretne cechy:

GEN — BIALKO — CECHA

Przyktad: melaniny to barwniki nadajace kolor skdrze, wtosom i teczowkom. W genach zapisana jest
informacja o budowie enzyméw odpowiedzialnych za ich wytworzenie.

Budowa DNA — od nukleotydu do podwéjnej helisy

DNA sktada sie z mniejszych jednostek — nukleotydéw. Nukleotydy potaczone szeregowo, jeden za
drugim, tworza ni€. Jedna czasteczka DNA sktada sie z dwodch nici utozonych réwnolegle i spiralnie
skreconych wokét wspdlnej osi. Taka postac czasteczki nosi nazwe podwadjnej helisy.

Pojedynczy nukleotyd DNA tworzj trzy elementy:



Element nukleotydu Szczegoty

cukier deoksyryboza

reszta kwasu fosforowego ta sama we wszystkich nukleotydach

zasada azotowa jedna z czterech: adenina (A), tymina (T), cytozyna (C) lub guanina (G)
Sekwencja DNA

Nukleotydy w nici DNA s3 potgczone w $cisle okreslonej kolejnosci, ktorg nazywamy sekwencjg DNA.
To wtasnie od sekwencji zaleza cechy organizmu. Sekwencje zapisujemy jako ciag liter oznaczajacych
zasady azotowe, na przyktad: T-A-A-C-T-G-C-A-G-G-T.

Komplementarnosé zasad

Zasady azotowe z lezacych naprzeciw siebie nici tworzg zawsze $cisle okreslone pary. To dopasowanie
nazywamy komplementarnosciag zasad. W czasteczce DNA:

e adenina taczy sie zawsze z tyming (A-T),

e cytozyna taczy sie zawsze z guaning (C-G).
Konsekwencja jest bardzo praktyczna: sekwencja jednej nici wyznacza sekwencje drugiej. Jesli jedna ni¢

ma sekwencje TAACTGCAGGT, to ni¢ lezaca naprzeciw musi mie¢ ATTGACGTCCA — litera po literze,
bez zadnej dowolnosci.

Replikacja DNA

Komorki naszego ciata co jaki$ czas sie dzielg. Muszg wiec wczes$niej wytworzy¢ kopie DNA — w
przeciwnym razie komérki potomne miatyby o potowe mniejsza zawartos¢ materiatu genetycznego.
Proces tworzenia kopii DNA nazywamy replikacja. Przebiega w czterech krokach:

1. Podwodjna helisa zostaje rozplatana i obie nici DNA sie rozdzielaja.

2. Do kazdej nici DNA dotaczane sg wolne nukleotydy, zgodnie z regutg komplementarnosci.

3. Powstajg dwie identyczne czasteczki DNA. Kazda z nich zawiera jedna ni¢ stara (wyjsciowa) i jedna
nowa.

4. Po replikacji chromosom zawiera dwie czasteczki DNA. Zostang one rozdzielone podczas podziatu
komoérki — do komoérek potomnych.

Pytanie do przemyslenia: jakie znaczenie w procesie replikacji ma fakt, ze czasteczka DNA jest
dwuniciowa? Wskazéwka: wréc do zasady komplementarnosci i zastandw sie, skqd komérka ,wie", jakie
nukleotydy dobudowac do rozdzielonych nici.

Dlaczego DNA przyjmuje posta¢ chromosomow

W jednej komérce cztowieka znajduije sie facznie ponad dwa metry nici DNA. Zeby zmiescity sie w
niewielkim jadrze komérkowym, musza by¢ odpowiednio zwiniete, czyli upakowane. Najbardziej zwartg
struktura jest chromosom.



Poziom Na czym polega

upakowania

czasteczka DNA ma postac¢ podwajnej helisy

chromatyna DNA zwija sie za pomoca biatek w grube wtékno; DNA w potaczeniu z biatkami nosi
nazwe chromatyny

chromosom najbardziej upakowana postac¢ chromatyny; przed replikacja zawiera jedng czasteczke

DNA

W jadrze komoérkowym DNA wystepuje zazwyczaj w formie nici. Posta¢ chromosomu przyjmuje jedynie
wtedy, gdy komoérka sie dzieli.

Budowa chromosomu

Chromosom w dzielgcej sie komorce sktada sie z potagczonych ze sobg podtuznych potéwek —
chromatyd. Kazda chromatyda zawiera jedna, identyczng czasteczke DNA. Miejsce potaczenia
chromatyd nazywamy centromerem, a odchodzace od niego czesci to ramiona chromosomu.

lle chromosomoéw majg nasze komorki

Kazdy gatunek ma okreslong liczbe chromosoméw w komorce. U cztowieka jest ich 46. Kompletny
zestaw chromosomoéw, charakterystyczny dla gatunku, nazywamy kariotypem. Dla poréwnania: kariotyp
psa zawiera 78 chromosoméw — liczba chromosoméw nie méwi wiec nic o ,zaawansowaniu" organizmu.

RNA — drugi kwas nukleinowy komorki

Oprécz DNA w komorkach wystepuje réwniez kwas rybonukleinowy (RNA). Bierze on udziat w
wytwarzaniu biatek. Podobnie jak DNA sktada sie z nukleotyddw, ale réznice sg trzy:

Cecha DNA RNA

cukier w nukleotydzie deoksyryboza ryboza

zasady azotowe adenina, tymina, cytozyna, guanina adenina, uracyl, cytozyna, guanina
liczba nici dwuniciowy (podwdjna helisa) przewaznie jednoniciowy

W komorce wystepuja rozne rodzaje RNA:

e mMRNA — przenosi informacje o budowie biatek z jadra do cytoplazmy,
e tRNA — dostarcza aminokwasy do miejsca syntezy biatek,
e rRNA — buduje rybosomy, czyli struktury odpowiadajgce za taczenie aminokwaséw w faricuchy

biatkowe.

Informacje dotyczace budowy réznych rodzajow RNA takze znajduja sie w genach — dlatego definicja
genu mowi o biatku lub RNA.



To najwazniejsze!

e Nosnikiem informacji genetycznej jest kwas deoksyrybonukleinowy (DNA), znajdujacy sie w
jadrze komérkowym.

e Gen to odcinek DNA zawierajacy informacje o budowie biatka lub RNA; geny to zaledwie 2%
DNA. Ciag zaleznosci: GEN = BIALKO — CECHA.

e Czasteczka DNA ma postac¢ podwojnej helisy — dwadch nici spiralnie skreconych wokot
wspolnej osi. Kazda ni¢ zbudowana jest z nukleotydow.

o W sktad nukleotydu DNA wchodza: cukier (deoksyryboza), reszta kwasu fosforowego i
zasada azotowa (adenina, tymina, guanina lub cytozyna).

e Zgodnie z zasadg komplementarnosci adenina z jednej nici taczy sie zawsze z tyming z drugiej
nici, a guanina — z cytozyna.

e Proces tworzenia kopii DNA to replikacja. W jej wyniku chromosom jest zbudowany z dwéch
chromatyd, z ktérych kazda zawiera jedng, identyczng czasteczke DNA. Miegjsce potaczenia
chromatyd to centromer.

e DNA + biatka = chromatyna; jej najbardziej upakowana postac¢ to chromosom, ktéry pojawia
sie, gdy komérka sie dzieli.

e Kariotyp to charakterystyczny dla gatunku kompletny zestaw chromosoméw. Kariotyp
cztowieka zawiera 46 chromosomoéw.

Uwazaj: pary zasad sg sztywne — Az T i C z G, nigdy inaczej; przy zadaniach z dopisywaniem
drugiej nici to jedyna reguta, jakiej potrzebujesz. Nie myl liczby czagsteczek DNA z liczba
chromosomow: chromosom przed replikacjg zawiera jedng czasteczke DNA, po replikacji — dwie
(po jednej w kazdej chromatydzie), ale przez caty czas jest to jeden chromosom, a nie dwa. Pilnuj
tez skali pojec: gen to fragment DNA, chromosom to cate, mocno upakowane DNA razem z
biatkami. | ostroznie z tymi 98% — to odcinki, ktére nie koduja cech, ale nie znaczy to, ze s3
bezuzyteczne: czes¢ z nich reguluje odczytywanie genéw, a funkcji czesci po prostu jeszcze nie
znamy. Wreszcie uracyl wystepuje w RNA, a nie w DNA — w DNA jego miejsce zajmuje tymina.
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