Klonowadnie
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Z lekcji SP wiesz, ze bliznieta jednojajowe maja te samga informacje genetyczng, a komaérki ciata s3 diploidalne
(2n), gamety za$ haploidalne (n). Poszerzenie wymaga, by$ znat klony naturalne i przebieg klonowania ssaka

metoda transplantacji jadra komérkowego (owca Dolly).

Klony naturalne i sztuczne

Klony to organizmy (albo komorki) o takim samym genotypie — kopie genetyczne.

Rodzaj klonu Jak powstaje Przykiady

Naturalny przez rozmnazanie bezptciowe: bakterie z podziatu komaérki macierzyste;j;
potomek ma genotyp organizmu rosliny z rozmnazania wegetatywnego;
macierzystego zwierzeta z paczkowania (np. stutbia)

Naturalny przez poliembrionie: wczesny bliznieta jednojajowe — klony wzgledem
zarodek rozdziela sie, a kazda siebie, nie rodzicow
czes$¢ rozwija sie w osobny
organizm

Sztuczny przez klonowanie prowadzone organizmy (np. owca Dolly) i komérki, a
przez cztowieka takze identyczne czasteczki DNA

Poliembrionia jest mozliwa, bo komorki wczesnego zarodka nie s3 jeszcze wyspecjalizowane i kazda
moze dac poczatek catemu organizmowi; bliznieta jednojajowe powstaty wiec po zaptodnieniu, ale
z jednej zygoty. Kolejne dzieci tych samych rodzicéw, bliznieta dwujajowe (z dwdch zygot) i rosliny

Z rozmnazania ptciowego klonami nie sa: kazdy taki osobnik powstaje z innej pary gamet.

Transplantacja jgdra — 6 etapéw (owca Dolly)

Pierwsze klony zwierzat uzyskiwano, rozdzielajac komérki wczesnego zarodka, ale tak nie da sie
sklonowac dorostego osobnika. Umozliwita to dopiero transplantacja jadra komérkowego: w 1996
r. po raz pierwszy sklonowano w ten sposdb dorostego ssaka — owce, a urodzony klon nazwano
Dolly.

1. Pobranie komérki jajowej od owcy-dawczyni.

2. Usuniecie jadra z tej komorki jajowej — zostaje ,pusta” komadrka.

3. Wprowadzenie jagdra dawcy: do pustej komoérki jajowej wszczepia sie jadro komorki
somatycznej klonowanej owcy (u Dolly: z komorki gruczotu mlekowego).

4. Rozwdj pozaustrojowy: impuls elektryczny pobudza komérke do podziatéw i poza

organizmem powstaje zarodek.



5. Wprowadzenie zarodka do macicy matki zastepcze;j.
6. Urodzenie klonu — jagnie jest kopig genetyczng dawcy jadra.

W zadaniach etapy 4 i 5 bywaja nazwane ,pozaustrojowym rozwojem komorki jajowej” i
,wprowadzeniem zmodyfikowanej komorki jajowej do macicy” — chodzi o te samg komorke z
nowym jadrem, ktéra stata sie zarodkiem.

Dlaczego jgdro z komérki somatycznej?

Zarodek rozwija sie z komorki o podwdéjnym zestawie chromosomow (2n). W rozmnazaniu
ptciowym jest nig zygota: n od komérki jajowej + n od plemnika. Przy transplantacji jadra nie ma
zaptodnienia, a komédrka jajowa stracita wtasne jadro — caty zestaw 2n musi wiec wniesé
wszczepione jadro. Ma go diploidalna komérka somatyczna; jadro gamety (n) datoby tylko potowe.

I\ Uwazaj
¢ Klon jest kopig dawcy jadra — nie dawczyni komorki jajowej ani matki zastepczej.
e Do komorki jajowej trafia jadro komorki somatycznej, nie plemnik.

¢ Dolly to klon dorostej owcy, pierwszego ssaka sklonowanego przez transplantacje jadra. Nie jest to
jednak pierwsze zwierze sklonowane tg metoda: juz w 1958 r. uzyskano w ten sposéb kijanke zaby.
W zadaniach spotkasz uproszczenie ,Dolly — pierwszy sklonowany ssak”.

e Bliznieta jednojajowe sg klonami, cho¢ powstaty po zaptodnieniu; dwujajowe — nie.

To najwazniejsze!

1. Naturalne klony: bakterie z podziatu komérki, rosliny z rozmnazania wegetatywnego, bliznieta
jednojajowe (jedna zygota, poliembrionia). Rodzenstwo z osobnych zygot — kolejne dzieci,
bliznieta dwujajowe — ani rosliny z rozmnazania ptciowego klonami nie s3.

2. Dorostego ssaka klonuje sie metoda transplantacji jadra komorki somatycznej (1996, klon: owca
Dolly).

3. Kolejnos¢: pobranie komoérki jajowej = usuniecie jej jadra = wprowadzenie jadra dawcy = rozwdj
pozaustrojowy zarodka = wprowadzenie do macicy matki zastepczej — urodzenie klonu dawcy
jadra.

4. Jadro bierze sie z komorki somatycznej (2n), bo bez zaptodnienia to ono musi da¢ zarodkowi
podwaéjny zestaw chromosomow.
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